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KATA PENGANTAR

Peningkatan kualitas sumber daya manusia merupakan salah satu fokus pembangunan pada
Kabinet Indonesia Maju. Kualitas sumber daya manusia dapat ditingkatkan melalui
perencanaan, pelaksanaan, dan evaluasi secara terencana, terprogram, dan tersistem. Sister
Pendidikan Tinggi diperkokoh dengan diterbitkannya Unddndang Nomor 12 Tahun 2012,

yang melandasi pengembangan kualitas lulusan melalui kegiatan intrakurikuler, kokurikuler,
dan ekstrakurikuler. Mahasiswa tidak hanya dibekali pengetahuan dan ketanampl&nkan

juga dua unsur yang menyempurnakan kinerja di kehidupan masyarakahayditkillsdan

soft skills karena sinergi di antara keduanya sangat diperlukan. Kehadiran pengembangan
teknologi yang demikian cepat mendorong para lulusan untuk mampu beradaptasi dengan
perubahan, bersemangat untuk belajar sepanjang hayat, dan memiliki kepedulian terhadap
pembangnan yang berkelanjutan. Kebijakan Merdeka Belajar Kampus Merdeka (MBKM)
yang digagas oleh Menteri Pendidikan dan Kebudayaan mendorong mahasiswa untuk tidak
hanya unggul dalam akademik, namun juga menjadi individu yang kreatif, inovatif, berdaya
saing tingi, dan berkarakter.

Sehubungan dengan itu, Pusat Prestasi Nasional (Puspresnas) bertugas untuk menyiapkan
kebijakan teknis, melaksanakan, memantau, mengevaluasi, dan melaporkan berbagai program
di bidang pengembangan prestasi satuan pendidikan. Salgit@egram yang berkaitan dengan

tugas tersebut adal&ontes Mobil Hemat Energi atau disebut dengan KMHE.

Semoga Pedomafontes Mobil Hemat Energi Tahun 2081 bawah koordinasi Puspresnas,
Sekretariat Jenderal Kementerian Pendidikan dan Kebudayaadapat disosialisasikan,
dipahami, diterapkan, serta dievaluasi untuk mendapatkan umpan balik dalam rangka
peningkatan program yang bermutu dan berkelanjutan. Kami mengucapkan terimdakasih
apresiasiyang sebesdresarnya kepada para kontributor dambbgai perguruan tinggi dan
dedikasi semua staf Puspresnas. Semoga pedoman ini bermanfaat bagi penyelenggaraan
KMHE.

Jakarta, Mei 2021

NIP 197206062006041001
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Persediaabaharnbakarsebagasumberenergiyangsemakimmenipissementar&kebutuhan
energimeningkatmenyebabkam®nergimenjadipermasalahahampirdi seluruh negarali dunia
termasukndonesiaHal ini menuntutkita untuk berpikir mencarisolusiterbaik dalam mengatasi
krisis energi tersebut. Berbagai negaratelah melakukanupaya untuk menanggulangikrisis
tersebut,diantaranyaadalahdenganmelakukanpenelitianyang bertujuanuntuk meningkatkan
efisiensipenggunaabahanbakar.Hampir seluruhperusahaaryangbergerakdi bidangotomotif
berlombauntuk menghasilkarproduk yang mampu menghemapemakaiarbahanbakarmelalui
pengembangateknologinya.Mahasiswasebagai agentof changehendaknyguga dapatturut
berpartisipasiaktif dalam upaya penanggulangankrisis energiyang telah melanda dunia
termasukIndonesia.Hal ini salah satunyadapat diwujudkandalamsebuahkreatvitas dalam
kontesmobil hematenergi.KontesMobil Hemat Energi(KMHE) 2021 merupakarsebuaiHomba
mobil irit tingkat nasional yang tahun ini diselenggarakan oleh Pusat Prestasi Nasional
(Pugpresnas) Kementerian Pendidikakebudayaan Riset danTeknologi (KemdikbudisteK)
Republik Indonesia bekerja sama dengan tuan rymeaduruan tinggi. Kegiatan ini diharapkan
dapatmendorong generasi muda bangsa utamanya para mahasiswa untuk melahitdagitekn
otomotif yang hemat enerdan bermanfaat bageknajuan bangsa dan negara Indond&igiatan
ini diikuti oleh mahasiswadari seluruh Universitas/Institu?oliteknik di Indonesia yang
memenuhi persyaratanyang ditetapkan oleh panitia. Kemampuanuntuk merancangdan
membangunkendaraaryangirit, amandanramahlingkunganmerupakarkemampuaryangharus
dimiliki oleh seluruh pesertadalam kegiatanini. Pesertadituntut agar mampu menggunakan
kreatifitasnyadalammewujudkarkaryanyataberupaendaraalyangakandilombakandalam dua
kategoriyaitu:

1. Prototype . Kendaraan masa depan dengan desain khusus yang
memaksimalkarfisiensi.

Kelasmesinpengerak : Motor Pembakarabalam(MPD) Gasoline MPD Diesel, MPD
Etanol,Motor Listrik.

2. Urban concept . Kendaraan roda empat yang tampilannya mirip mobil
pada umumnydansesuai untukerkendarali jalanan.

Kelasmesinpengerak : MPD Gasoline MPD Diesel,MPD Etanol,Motor Listrik.

Kegiatanini diharapkandapat menjadi solusi yang positif untuk menjawabtantangan
energi masa depan dan meningkatkan kesadaran masyarakat untuk mendukung upaya
penghematarenergi. Adapun untuk kegiatan KMHE 2Q@2ni akan dilaksanakan secadaring
(online) dan luring (offline) dengan tetap memperhatikan protokol kesehatan dalam mencegah
pandemic Covidl9. Proses seleksiaporan Desain Kendaraan dan seleksi Videtmal Technical
Inspectiorakan dilakukan secara dariran(ine) untuk memilih 24 Tim terbaik yang akan mengikuti
lomba di sirkuit secara lurin@ffline).

B. Tujuan
a. Memberikanwadahbagimahasiswaeknik seluruhindonesiauntuk mengaplikasikanlmu

pengetahuaryang didapatdari bangku kuliah serta meningkatkankreatifitas, disiplin,
sertakemampuarsoftskill danhard skill.
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b. Memberikanalternatifsolusibagi masalalenerginasionalsaatini. Solusiyang dimaksud
tentu akan memberikanefek positif dalam pengembangakendaraanmasa depanyang
hematbahanbakardanramahlingkungan.
Dari tujuan tersebut,maka kami mengadakariomba mobil hemat nasionali Ko nt e s
Mobil HematEnergi(KMHE) 20210 .

C. Waktu dan Pelaksanaan

KontesMobil HematEnergi(KMHE) 2021 terdiri dari kegiatannoses seleksi Laporan Desain
Kendaraan dan seleksi Vid&6rtual Technical Inspectiomkan dilakukan secara daringn(ine
pada tanggal 26 Juli4 Oktober 2021 untuk memilih 24 Tim sebalgaglis Selanjutnya, dari 24 Tim
Finalis tersebuadkanmengikuti lomba di sirkuit yandiselenggarakapadatanggal8 i 12 November
2021 secarduring (offline).

D. Informasi Umum

DenganberpartisipasdalamacaraKMHE, pesertamenyetujuibahwaPanitia Pelaksana
KontesMobil HematEnergi (KMHE) 2021 memiliki hak untuk menggunakamama,kemiripan
dan gambaruntuk publisitas atau bahanmempromosikaracaraini tanpa kompensasikecuali
bila dilarangoleh hukum.

E. Peraturan Lomba Kontes Mobil Hemat Energi 2021
Perandan fungsi kepesertaan di dalam penyelenggaraan acara KMHE 2021

adalah sebagai berikut:

Kumpulandaribeberapandividu ditunjuk oleh
Pusat Prestasi Nasional Kementridandidikardan
CTidmur i Kebudayaanmewakili kewenangamintukmenilai
dan mengambikeputusardalam kegiatanKMHE.
Pihakyangditunjuk olehPusat Prestasi Nasional
“Pani ti a” KementeriarPendidikardanKebudayaamntuk
menyelenggarakakegiatanKMHE.
Kumpulandaribeberapanahasiswalengan 1 dosen
pembimbingdanmemiliki namatim sertasebuah
kendaraaryangtelah lolos seleksi untukengikuti
KMHE.

“Parti si pan?”|Anggotadaritim.

Partisipanyangtelah ditunjuksebagapemimpindari
tim dantelahtercantunpadadokumenpendaftaran.

1] T i m”

“Manajer Tim

“Dosen Partisipanyangberperarsebagapembimbingdaritim
Pembi mbing” dantelahtercantunpadadokumenpendaftaran.
“Kategori? Jeniskonsepkendaraarkompetisi.

“Kel as” Jenisenergiataubahan bakayangdigunakan.

F. Peserta

a. Perguruan Tinggi peserta hatesdaftar di Pangkalan Data Pendidikan Tinggi {Pikiti)
dan berada di lingkungan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan.
b. Tim adalahsekelompokmahasiswadan dosen pembimbingyang bertanggungiawab
Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 6



terhadapl unit kendaraan kompetisi.

c. Khusus untukpelaksanaan KMHE 2021esaptim hanyaboleh diikuti oleh maksimal5
(lima) orangmahasiswa aktif yantggrdaftar di PBDikti, dengan melampirkascanKartu
Tanda Mahasiswa (KTM).

d. Dosen Pembimbing merupakan dosen aktif di Perguruan Tinggi dan terd&fuDakti.

e. Setiaptim minimal harusmemiliki 1 (satu) orangmanajertim (ditunjuk dari salah satu
anggota dari tim mahasiswddn 1 (satuprangdosenpembimbing.

f. Manajertim hanyabertanggungawab untuksatudesainkendaraan.

g. Manajertim adalahperantaraesmitim denganpanitia. Semuanformasidankomunikasi
terkaittim kepada panitihanyadapat disampaikamelaluimanajettim.

h. Manajertim akanbertanggungawabatastimnya.

i. Pesertatim yang berstatusmahasiswayang diperbolehkanmengikuti kompetisi ini
berusia 16 (enam belas) tahun hingga 27 (dua puluh tujuh) tahun per tanggal 31
DesembeR021.

j. Dosenpembimbingdapat ladirsecarduring padahari pelaksanaatontes Mobil Hemat
Energi 2021 jika timnya terpilih sebagai finalis

G. Pendaftaran
a. Pendaftararsecaraonline untuk lombaini disediakandi situs resmi Kontes Mobil Hemat

Energi2021 di lamanpusatprestasinasional.kemdikbud.go.id

b. Pada pelaksanaan KMHE 2Di, mengingat keterbatasan kondisi pelaksanaan lomba masih
dalam suasana pandemi, maka untuk tahun 2021 ini ditetapiiapperguruartinggi dibatasi
maksimuml (saty tim.

c. Pendaftaramdlilakukansecaraonline. Merupakartahaparawal dalampendaftaratiKMHE 2021
berupa pengisiarseluruhkelengkaparyangdiperlukandi websiteresmiKontesMobil Hemat
Energi2021. Seluruhcalonpesertayangakanmendaftarkatimnyaharusmelengkapi konten
pendaftararyang tersedigertamengunggalfile yangdiperlukanmeliputi:

i. Lembar Pengesahan Pesé&MHE 2021 (besertaandatangarpernyataan) dimana

pada tahap pendaftaran ini, telah dilengkapi tanda tangan Ketua
Departemen/Jurusan/Prodan Purek/Warek/Puket/Puddidang Kemahasiswaan
atau pejabat yang berwenang

ii. Scanidentitas masingmasing anggotatim denganresolusi minimum 300 dpi
dalamformat pdf. Identitasbagi mahasiswderupaKartu MahasiswaKartu Tanda
Penduduk dan Foto ukuran 4x6 cm.

H. Seleksi Tim Peserta

a. Panitia dan Tim Juri akan mengumumkan peserta KMHE Z2D2erdasarkan data
Pendaftara®nline yang rerupakariahaparawaldalamkegiatarKMHE 2021 ini. Peserta
yang telah diumumkan sebagai peserta KMHELR2@2pat mengikuti tahapan selanjutnya
yaitu menggunggah Laporan Desain Kendaraan

b. Pesertdidak bolehmelakukan perubahan Kategori dan Kedampai akhir lomha

c. Keputusanpanitia mengenapenerimaantim pesertabersifat mutlak dantidak dapat
diganggugugat.

d. Tim peserta mengikuti workshop yang diadakan oleh Panitia dan Tim Juri sesuai jadwal
yang telah d#étapkan.

Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 7



I. Pembuatan dan Pengumpulan Laporan Desain Kendaraan

a.

Tim peserta membuat Laporan Desain Kendamangacu pada Format Laporan Desain
Kendaraan(Lampiran A)dan Regulasi TekniikKMHE 2021 (Lampiran B)sesuai pada
jadwal yang telah ditetapkan.
Tim pesertaKMHE 2021 mengunggahaporarDesainKendaraan pada lam&MHE 2021
dan melengkapi isian data yang diperlukeaporan @sainKendaraanyang diunggah
tediri dari 2 (dua) bagiayaitu:
i. Data Peserta
1 Judul
1 LembarPengesahan
ii. Laporan Desain Kendaraan
Format Laporan Desaikendaraardalam bentuk pdf. File tersebut dikelompokkan dalam
folder zip/rar dengan ukuran maksimé@@® MB untuk diunggah pada websk&/HE 2021
dengan forman a ma  fNanhad@im] [Asdl Universitas/Institut/Politeknik] Kategor]
[Kel as] . zipbo

J. Seleksi Laporan Desain Kendaraan

a.

Panitiadan Tim Juri akan menyeleksiseluruhberkasLaporanDesainKendaraaruntuk
memilih tim untuk mengikuti tahapavirtual technicalinspection

Panitiadan Tim Juri akanmenjagakerahasiaarsi file LaporanDesainKendaraan yang
telahdikirimkanolehpeserta.

Tim Juri akan menilai semua Laporan Desain Kendaraan pedestagvaluation Semua
Laporan Desain Bndaraan dinilai secara Overall.

Tim Juri akan menentukan titm yang lolos tahapirtual technicalinspectiorberdasarkan
Nilai Laporan Desain.

K. PenetapanTim Pesertayang Lolos Seleksi Laporan Desain Kendaraan

a.

b.

Tim Pesertayang lolos seleksiLaporan Desain Bndaraaradalahtim yanglolos seleksi
Laporan Desain Kendaraan dengan kritgaag telah ditetapkan Tim Juri
Semuakeputusarpanitiabersifatmutlak. Keputusarhasil seleksiakan dikirimkanmelalui
e-mail kepaddaiap tim yangditujukanke manajertim. Daftar akhir tim yanglolos seleksi
Laporan Desain Kendaraakan diunggah dvebsiteKMHE 2021.

L. SeleksiVirtual Technical Inspection
a. PanitiadanTim Juriakanmenyeleksselurutfile virtual technical inspectionntukmemilih

C.

finalis yang akan mengikuti tahapan lomba lugeguai dengan Regulasi Teknis yang telah
ditetapkan
Tim Pesertawajib mengunggalink video virtual technical inspectiomaksimal D menit
dan dokumentasi pelengkap vidiidamanKMHE 2021. Video yang lebih dari 10 menit
tidak akan direview.
Video virtual technical inspectioberisi:
i. Langkahlangkahtechnical inspectiogang dipersyaratkan dalam Regulasi Teknis
il. Uji jalan kendaraan dan pengereman dinamis.

d. Tim harus menyediakan dokumentasi pelengkap video sebagaimana di bawah ini:

i. Dokumen dalam format PDF dengan ukuran A4 menggunakanTfords New
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Romanukuran 12point.
ii. Ukuran file maksimal 10 MB.
iii. Untuk seluruh kategori kendaraan:
A Dimensi kendaraan (sesuai Regulasi Teknis)

A Deskripsi sistem pengereman (maksimum 2 (dua) halaman), termasuk

spesifikasi komponen pengereman, diagram sistem pengereméoiatoto.
A Skema kelistrikan kendaraan (seluruh kesagrg). Skema kelistrikan harus

menggunakan standar simbol kelistrikan otomotif dan dituliskan maksimum 2

(dua) halaman.
iv. Untuk kelas MPD: diagram suplay energi (1 halaman)
v. Untuk kelas Listrik: diagna suplay energi (1 halaman) dan skema kontroler motor
dan deskripsi fungsional rancangan kontroler maksimum 2 halaman tambahan.

M. PenetapanFinalis Tim Peserta yang Lolos Seleks¥irtual Technical Inspection

a.

Finalis TimPeserta adalaim yanglolos seleksvirtual technical inspectiodengan kriteria
penilaian nilai Laporan Desain Kendaraan (60%) dan nikaiial technical inspection
(40%)

Semuakeputusarpanitiabersifatmutlak. Keputusamasil seleksiakan dikirimkanmelalui
e-mail kepadaiaptim yangditujukanke manajetim. Daftar akhirtim yangditerimasebagai
finalis akan diunggah dvebsiteKMHE 2021.

Tim Pesertayang telah dinyatakansebagai finalisdiwajibkan hadir secaraluring saat
pelaksanaatomba.Jikatim yangtelahdinyatakanlolos tersebutidak hadirsecarduring,
panitia akan mengirimkansurat kepadaPusat Restasi Nasional (Puspresn&@skretariat
Jenderal Kemeastian Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonegjar diberikan
sanksikepada universitas/institut/ politeknik asal tim pesertaterkait keikutsertaannya
padalomba KMHE berikutnya.

N. Lomba Luring Finalis Tim Peserta

a.

Finalis Tim Pesertaakan mengikuti lomba luring sesuai deng&egulasi Teknis dan
Regulasi NorATeknisyang akan ditetapkan.
Tim Juri menentukaduara 1,Juara2 dan Juara 8ntuksetiapKelasEnergiperlombaan per

Kategorikendaraaryang memiliki capaian hasil konsumsi energi sesuai dengan Regulasi

Teknis (Lampiran B).

O. Penyelenggara
Pusat Prestasi Nasional (PUSPRESNASekretariat Jenderal Kementerian Pendidikan,

Kebudayaan, Riset dan Teknologi(Kemdikbudristek) Republik Indonesia bekerjasama
denganPerguruan Tinggi.

P. Alamat Penyelenggara
Pusat Prestasi Nasional (PUSPRESNASekretariat Jenderal Kementerian Pendidikan,
Kebudayaan, Risetlan Teknologi (Kemdikbudristek) Republik Indonesia
JI. Jenaral SudirmanKantor Kemdikbudstek Gedung C Lt. 19SenayanJakarta
PusatDKI Jakartal0270, Website:pusatpestasinasional.kemdikbud.go.id

Q. Timeline Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021
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Kegiatan Tanggal

Sosi alisasi 29Mei 2021
Pendaftaran 172Q@uni 2021

Val i dasi Perguruan TinggP2i1I23 Juni 2021
Sel eksi AdmRiemigautmuanain P2 42 & uni 2021
Pembuatan Laporan Desain29 JRabiJul i 2021
Wor ks hop 13 Juli 2021
Pengumpul an Laporan Desa26 UJlAgustus 20

Sel eksi Laporan Desain 2120 Agustus 202
Pembuat an Rleegkunliass,i RMopnat 2123 Agustus 2072
Pengumuman Peserta Lol os

PengumpulvVamtWiadeolechni ca24 Agiulsdt uSept emb
Sel eksVi rvVtiWl®&lo Techni cal 20 Sepitle nbketrober
Rapat Pleno dan Pengumumi4 Oktober 2021
Lomba Kontes Mobi l HematB8ill November 20
Rapat Pleno & Pengumumanl2 November 202]

R. Pengumuman Juara
Adapun Juara yang akan diberikan adalah sebagai berikut.

A. Juara Kategori Prototype
Kelas Motor Pembakaran| Kelas MPD Diesel
Dalam (MPD) Gasoline

Juara 1l Juara 1l
Juara 2 Juara 2
Juara 3 Juara 3
Kelas MPD Etanol Kelas Listrik
Juara 1l Juara 1l
Juara 2 Juara 2
Juara 3 Juara 3

B. Juara Kategori Urban Concept

Kelas MPD Gasoline Kelas MPD Diesel
Juara 1 Juara 1

Juara 2 Juara 2

Juara 3 Juara 3

Kelas MPD Etanol Kelas Listrik
Juara 1 Juara 1

Juara 2 Juara 2

Juara 3 Juara 3

Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 10



Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 11



LAMPIRAN A . FORMAT LAPORAN DESAIN KENDARAAN KMHE 2021
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FORMAT LAPORAN

LaporarDesairKendaraamlitulis dengarketentuarsebagaberikut:formatharussesuaidengaryang
telahditentukanoleh Panitia(sepertidi bawah)diketik padakertasukuranA4 (297 x 210mm), line

spacingl,5, font Timesnew Romansize 12 point, denganmarginkiri 3,5cm, kanan 3,&m, atas
3,0cmdan bawal8,0cm. SatuLaporandiajukanuntuk 1(satu)kategoridan 1 (satu) macam kelas.

Laporan sainKendaraarerdiri dari 2 (dua) bagiayaitu:
|. Data Peserta

Data Tim Laporanerdiri dari:

a. Judul

b. LembarPengesahan

Il. Laporan Desain Kendaraan

Laporanterdiri dari:
Lembar Depan (Judul)
Bab I. Pendahuluan(Bobot 10%)
Bab ini berisi problem statement perancangan kendaraan mobil hemat energi yang anda rancang.
Ceritakan capaian kendaraan anda sampai saat ini dan permasalahan yang terjadi, misalnya: berat
kendaraan, ralhg resistance, efisiensi engine, dsb. Setelah anda melakukan evaluasi, bagian
manakah yang ingin anda perbaiki untuk mendapatkan peningkatan hasil capaian di tahun ini.

Bab Il. Pemodelan Kendaraan (Bobot 10%)
Berdasarkan evaluasi yang telah andatakan di Bab I, buatlaperhitungan konsumsi bahan
bakar kendaraan anda sehingga dapat menemukan kelemahan rancangan kendaraan anda dar
bagaimana memperbaikinya.
Lakukan perhitungan berikut ini:
1. Pemodelan Kendaraan
- Aerodynamic forceebagai funggiari kecepatan kendaraan
- Rolling resistance force
- Gravitational force
- Inertia force
- Traction force sebagai fungsi dari torsi engine/motor listrik (tergantung dari
perbandingan transmisi)
- Power tractionsebagai perkalian torsi dikali dengan kecepatan
- Vehide velocity
2. PemodelaDrive Train
- Torsi di roda kendaraan dikaitkan dengguesific fuel consumptiopang merupakan
fungsi torsi dan RPMnNgine
- Torsidiroda kendaraan listrik dihitung dari transmisi dan torsi motor listrik pada putaran
tersebut.
3. PerhittnganFuel Consumption
- Perhitungan da$pesific Fuel Consumption
- Perhitungan konsumsi listrik dihitung dari efisiensi motor dan kebutuhan daya yang
merupakan fungsi dari torsi dan rpm motor.

Pemodelan kendaraan, dibuat dari kondisi diam, kemudian bena@lssebampai kecepatan
maksimum (30 km/jam) di track lurus dan datar, kemudian melurgtiging) sampai berhenti.
Untuk perhitungan lebih detil, dapat menggunakan referensi berikut ini:
http://www.arpnjournals.org/jeas/research_papers/rp_2016/jeas_0216_3717.pdf
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Bab Ill. Detail Perancangan Kendaraan

1. Kriteria 1: Perancangan Aerodinamika Bodydan PembuatanBody (Bobot 15%)
Jelaskamancangamodykendaraamim andaberdasarkapoin-poindi bawahini:

a.

b.

C.

d.

e.

Proses perancangan dimensi kendaraan yang dilengkapi dengan gambar teknik (mengacu
Regulasi Teknis untuk ruang pengemudi di dalam kendaraan)

Proses pemilihan material yang digunakan berdasarkan target berdiiggimixan tetapi

juga mempertimbangkan biaya produksi

Proses pengujian aerodinamika body dengan menggunakan software, yang dilengkapi
dengan parametgrarameter yang digunakan dalam simulasi

Uraian analisa hasil simulasi aerodinamika body, dan kaitkaygadeionsep mobil hemat

dan stabilitas kendaraan.

Uraian rancangan proses produksi pembuatan body dan komkomg@onennya,
dilengkapi rincian rancangan biaya produksinya.

2. Kiriteria 2: Perancangan Body dan Sasis (Bobotl5%)
Jelaskamancangassasikendaraatim andaberdasarkapoin-poindi bawahini:

a.

C.
d.
e.

Perancangalayoutbebankendaraandananalisispendistribusianbebanagar seluruh
rodamendapatkaibebanyangsetaradanditujukanagardapatmengurangi hambatan
gelindingnya,

Perancangarsasis, bahan sasis,gambarteknik dan uji kekuatanstatis dan dinamis
dengan Finite ElementMethod (FEM) untuk melihat tingkat kekakuansasis. Perlu
diperhatikan bahwa perancangan sasis haresgacupada bentuk body yang telah
dirancang serta dijelaskan sisteassembly bodglan sasis.
Perancangadanperhitungardesainuntukmemudahamprosesproduksi,
Rancangamprosegroduksipembuatarsasisdankomponerkomponennya,
Perhitungamancangaiayaproduksi.

Kriteria 3: Rancangan SistemKemudi dan PengeremanBobot 15%)

Jelaskarrancangarsistemkemudikendaraarim andaberdasarkapoin-poin di bawah ini:

a.

Perhitungan rancangan sudut belakkermannuntuk mendapatkan sudut belok
minimum sesuai aturan dengan dasack width dan wheel baseyang dipilih.
Tambahkan koreksi terkait sudut selip bartkéaman hanya berlaku saat kecepatan
rendah sehingga perlu mengetahui sudut selip ban supaya cocok jika dipakai pada saat
mobil bergerak di sirkuit).

Berdasar pada perancangan pada point 1, @nt@cangan semua link dan kolom setir
mobil. Rancangan harus mempertimbangkan kekuatan tetapi harus seringan mungkin
supaya berat mobil tidak bertambah banyak. Berikan alasan mengapa rancangannya
harus seperti bentuk dan struktur yang diusulkan. Selmittilgngkapi dengan analisa
kinematika dan dinamikanya.

Cek kekuatan linkink dan kolom setir terkait gaya yang diterima saat mobil berbelok.
Jika braket untuk stir menjadi satu dengan braket kaliper rem, perhitungannya gaya
pengereman perlu digabungkdengan gaya yg diterima braket dan {limknya yang
terbebani.

Gambarkan semua rangkaian ini dalam model 3D termasuk assgyably

Tambahkan perancangan dan perhitungan desain proses produksi. Rancangan proses
produksi pembuan sistem kemudi dan kompamkomponennya, dilengkapi
perhitungan estimasi biaya produksinya.

Jelaskan rancangan sistem pengereman tim anda berdasarkan:

a.

Hitung gaya pengereman pada roda depan dan roda belakang yang dibutuhkan untuk
menghentikan kendaraan termasuk bobot pengematiada dipapan miring dengan
kemiringan 20%gradien (11,3 dan dari kecepatan 50 km/jam sampai berhenti dalam
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f.

g.
h.

jarak 20 m. Perhitungan pengereman harus dimulai dari berat mobil dan posisi titik pusat
beratnya. Ingat bahwa saat pengereman terjadi pemimdistaibusi berat kendaraan
akibat titik berat mobil yang lebih tinggi dari poros roda.

Berdasar pada point 1, dengan menggunakan caliper rem standar sepeda motor, tentukan
tekanan minyak rem yang dibutuhkan. Anda perlu tahuiseafgesek brake pad dan
diameter piston di caliper rem untuk perhitungan ini.

Rencanakan sistem master rem dan pedal remnya. Anda perlu tahu diameter piston
master rem dan sistemnya serial atau parallel untuk sirkuit rem di roda depan dan roda
belakang. Pedal rem harus dihiturekdatannya serta rasio titik pivot.

Pada point 2 dan 3, uraikan rancangan rem paling ringan yg masih sesuai aturan dan
mampu memenuhi kinerja yang diharapkan. Termasukdadlamnya bagaimana
modifikasi caliper supaya brake pad tidak mengesek piringansednmggatidak
membuang energy. Dalam modifikasi, tidak boleh mengurangi fungsi dan kekuatan
pengereman.

Tambahkan perancangan proses produksi dan assembly sistem rem termasuk semua
komponerkomponennya, perkirakan seluruh biaya pengadaan semua part,
prodiksi/modifikasi komponetkomponerdan assembinya

Gambarkan semua rangkaian ini dalam model 3D termasuk asseyably

Jika braket untuk caliper rem tidak masuk dalam sub bab steering maka perlu
ditambahkan juga perancangannya, perhitungan kekuatan dms produksinya.
Perhitungan rancangan biaya produksi.

. (Pilihan A) Kriteria 4: Motor Pembakaran Dalam/Internal Combustion Engine (ICE)
dan Transmisi (Bobot 15%)
Jelaskarrancangarenginekendaraartim anda berdasarkan pegoin di bawah ini:

a.

h.

Pemilihan damrmodifikasi engineberdasarkan kebutuhan daya mobil, alternatif engine
yang dimiliki, modifikasi yang dilakukan untuk menyesuaikan karakteristik engine dengan
kebutuhan daya mobil, menentukan mana yang dibeli dan mana yang dibuat sendiri
Proses pengujiaengine untuk mendapatkan kurva torsi, rpm, dan SFC, dan pengubahan
karakteristik engine asli menjadi karakteristik yang diinginkan

Perancangan dan perhitungan desain untuk memudahkan proses produksi/modifikasi
engine dan komponékomponennya

Perhitungan pdandingan transmisi yang sesuai agar kendaran mendapatkan jarak tempuh
maksimal per liter bahan bakar (km/liter), konstruksi transmisi mulai poros engine,
kopling sampai rodé&esuaikan perancangan, perhitungan baik untuk engine dan transmisi
dengan karatkristik sirkuityang diasumsikan lurus dan datar

Rancangan sistem kelistrikan engine (ECU) dan rancangan sistem kelistrikan mobil untuk
lampu, klakson, safety.

Rancangan safetgistembaharbakar safetybeltdansebagainyantuk memenuhaturan
safetyyangada.

Perancangan dan perhitungan desain untuk memudahkan proses produksi

Rancangan prosesodifikasi engine dan proses produkgtem transmisi tenaga dan
komponerkomponennya

Perhitungan rancangan biaya produksi.

. (Pilihan B) Kriteria 5: Mot or listrik dan Sistem Kontrol (Bobot 15%)
Jelaskarrancangammotor listrik kendaraartim anda berdasarkan pepoin di bawah ini:

a.

b.

Strategi pemilihan motor listrik. Motor yang digunakan, dipilih berdasarkan pertimbangan
apa saja?

Berapa torsi maksimum yargarus ditanggung oleh motor listrik tersebut? Bagaimana
cara menentukan kebutuhan torsi maksimum tersebut berasgiéinBaa diketahui
bahwa motor listrik yang dipilih mampu menyediakan torsi sebesar itu?

Berapa daya maksimum yang harus ditanggung olebrriistrik tersebut? Bagaimana
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cara menentukan kebutuhan dayaksimum tersebut berasal? Bagana diketahui

bahwa motor listrik yang dipilih mampu menyediakan daya sebesar itu?

Perlukah melakukan modifikasi terhadap motor listrik yang dipilih? Mengaga per
melakukan modifikasi? Jelaskan modifikasi yang diperlukan.

Bagaimana cara menentukan kontroller yang sesuai untuk motor tersebut? Dan bagaimana
proses fabrikasi kontroller ini.

Apakah sistem yang dibuat memerlukan sistem transmisi? Berapa rasidligdih@
Jelaskan alasan pemilihan rasio tersebut.

Jelaskan konstruksi sistem penerus daya sejak dari motor hingga roda. Jelaskan alasan
sistem tersebut dipilih dan relasinya terhadap target efisiensi (dalam km/kwh) yang
diinginkan.

Rancangan safetgistenmkelistrikan safetybeltdansebagainyantuk memenuhiaturan
safetyyangada.

Jelaskan rencana proses produksi yang akan dilakukan.

Perhitungan rancangan biaya produksi.

6. Kriteria 6: Rancangan Proses dan Manajemen Produksi (Bobot 15%)
Jelaskan tahapan dan jadwal rencana pembuatankendaraan menggunakansoftware
ManajemenProject Hitung dan perkirakansumberdayadibutuhkanmulai SDM, fasilitas,
peralatandanbiayabiayasepertisukucadangbahan prosegproduksi,biaya assemblydan
testing Babini berisitentang:

a.

Uraian tahapandan jadwal rencanapembuatankendaraanmenggunakansoftware
ManajemenProject secaralengkap denganmengisi scheduledan biaya pada semua
resource sumberdayyangdigunakan.

Hitung dan perkirakansumberdayadibutuhkanmulai SDM, fasilitas, peralatan, dan
biayabiayasepertisukucadangbahanprosegproduksibiayaassemblinglan testing

Bab IV. Kesimpulan Dan Saran (Bobot 5%)

Babini berisitentang

a. Apa saja upaya untuk memperbaiki capaian konsumsi bahan bakar/daya listrik

b. Berapa kenaikan capaian konsumsi bahan bakar/daya listrik

c. Berapa kebutuhan biaya dan resource lainnya yang dibutuhkan

d. Saran perbaikan lanjutan yang masih dapat dikerjakan untukgkatkan capaian konsumsi
bahan bakar/daya listrik.
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FORMAT JUDUL

Kategori : Urban/Prototypé

Kelas : Motor Pembakara®alam(MPD) Gasoline
MPD Diesel,MPD Etanol,Motor Listrik *

*) Pilih salah satu

LAPORAN DESAIN KENDARAAN
KONTES MOBIL HEMAT ENERGI TAHUN 2021
NAMA TIM DAN NAMA KENDARAAN

Logo Perguruan Tinggi

JURUSAN .............
FAKULTAS..............
NAMA PERGURUAN TINGGI
TAHUN 2021
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FORMAT LEMBAR PENGESAHAN

oukrwnNE

LEMBAR PENGESAHAN PESERTAKMHE TAHUN 2021

NamaTim
NamaKendaraan
Kategori/kelas

Nama Perguruahinggi
NamaDosen Pembimbing
NamaAnggotaTim

a. Nama,NIM

b. Nama, NIM

c. Nama, NIM

d. Dst.

AlamatPerguruarminggi
Telepon

Faksimile

E-mail

Biayapembuatarkendaraan

Mengetahui
KetuaDepartemefdurusarProdi

,,,,,,,,,,,

NIP. XXOOXXXXXXXXXXKKX

(sampai seluruanggota)

Kota, tanggal bular2021

Dosen Pembimbing

,,,,,,,,,,,,

NIP. XXXXXXXXXXXXXXXKKX

Menyetujui,Purek/Warek/Puket/Pudir
BidangKemahasiswaan

,,,,,,,,,,,,

NIP XK KKXXX
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LAMPIRAN B . REGULASI TEKNIS KMHE 2021
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BAB |
ORGANISASI

Pasall: Penerimaan

a. Keputusanpanitia mengenaipenerimaantim pesertabersifat mutlak dan tidak dapat
diganggugugat.

b. Denganmengisiformulir onling, pesertamengetahuPeraturarl.ombadansetujudengan
semuakeputusanyang dibuat oleh Panitia Kontes Mobil HematEnergi 2021. Tim Juri
mempunyaihak untuk memodifikasiPeraturarLombaini sesuaidengankebutuhanJika
terjadiperubaharmeraturantim Pesertaakandiberikanpemberitahuadanperubaharmkan
dipublikasikandi website resmi kami di alamat pusatprestasinasional.kemdikbud.go.id
HanyaTim Juri yang mempunyaiwewenanguntuk menyelesaikarpermasalaharyang
tidak terdapatdalam Peraturaromba.

c. DenganpertimbanganTim Juri, Panitiaberhakuntuk mengubahmenundaatau bahkan
membatalkafombajika terjadihalhal yangtidak terdugayangmenyebabkaftombatidak
dapatdilaksanakansepertihujan, angin besar,panasyang berlebihan,atauforce major.
Akibat terjadinyakeadaaryangtak terdugatersebufanitiatidak memberikarkompensasi
apapurkepadgpeserta.

d. Setiapperguruartinggi hanyabolehmengirimkanmaksimuml (satu)tim dalamKMHE
2021.

e. Setiap kendaraanyang dilombakanharus didaftarkansecaraonline denganmengikuti
semugpersyaratapendaftaran.

Pasal2: Kepesertaan

i.  Setiap tim maksimumterdiri dari 5 (lima) orang mahasiswadan 1 (satu) dosen
pembimbing.

ii.  Setiaptim harusmemiliki satumanajertim, minimal satupengemudidan satudosen
pembimbing.

iii. Manajertim hanyabertanggungawab untuksatukendaraan.

iv. Manajertim tidak bolehmenjadipengemuduntuk kendaraamalamtimnya.

v. Manajertim adalahperantaraesmitim dengarpanitia.Semuanformasidankomunikasi
terkaittim kepada panitiaanyadapat disampaikamelaluimanajertim.

vi. Manajertim akanbertanggungawabatastimnya.

vii. Keterangammengenakriteria pengemuddapatdilihat di babll.

Pasal3: Persyaratan Memasuki Lintasan

Ketika sesilatihan danlomba, semuakendaraarharusmemenuhipersyaratarieknis
dansafetyyangtelahditentukarpanitia.Sebelunmelakukaruji cobalintasan kendaraamarus
beradali tempatyangdisediakarpanitiadanmempunyanomorperlombaarsertalogo Kontes
Mobil Hemat Energi yang ditetapkanoleh peraturanLomba. Nomor dan logo tersebut
disediakarolehpanitiasaatpendaftaramlangpeserta.
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Pasal4: Identifikasi

a. Logo Kontes Mobil Hemat Energi dan nomor lomba harus ditempelkanpada badan
kendaraarsesuaketentuarpanitiasehinggaerbacadengarjelas.

b. Logo KontesMobil HematEnergiataunomorperlombaartidak dapatdimodifikasidalam
kondisi apapun, padakendaraarataupadadokumentasapapun.Logo dan stiker lomba
yangdisediakarPanitiatidak bolehditutupi sebagiarataukeseluruhanDimensinyaadalah
berikut:

i. Padasetiapsisi sampingdan depankendaraansebuahlogo Kontes Mobil Hemat
Energi,20 x20cm.

ii. Padasetiapsisi sampingdan depankendaraannomor perlombaan(stiker), dengan
warnaberbedauntuk kelasenergiyangberbeda20x 26 cm.

c. Padasetiapempatsisi logo Kontes Mobil Hemat Energi harusdiberikanruang kosong
sebesalOcm.

d. Namasponsoiataulogo lain haruslebih kecil daripada log&ontesMobil HematEnergi.

e. Stiker sponsorharusdapatdimuat padapermukaansebesa®00 cm? (termasuktempat
kosong).

Pasal5: PemenuhanPeraturan

a. Hanya kendaraanyang memenuhi PeraturanLomba yang diperbolehkanmengikuti
perlombaan.

b. Tidak adakendaraaryang diperbolehkamrmasuklintasanuntuk latihan atau perlombaan
sebelundiijinkan oleh panitia.

c. Keputusanpanitiatentangpemenuharsyaratrancangardan konstruksikendaraarsesuai
PeraturarL.ombatidak dapatdiganggugugat.

d. Panitia berhak menahanizin kendaraanuntuk mengikuti perlombaanjika dibutuhkan
pemeriksaarlebih lanjut. Pesertaharus melaporkansetiap modifikasi kendaraanyang
dilakukansetelahpemeriksaanBila tidak memenuhiperaturanini, dapatmengakibatkan
diskualifikasikendaraan.

Pasal6: Protes
Manajer tim adalahsatu-satunya orangyang diberi kewenangaruntuk melakukan

protes. Protes harus disampaikansecara tertulis ke Koordinator Lomba melalui meja
penilaian.Ada 3 jenis protesmasingmasingbisadisampaikarpadawaktu berikut:

a) ProtegerkaitKendaraansebelumintasanditutup paddariitu.

b) Protegerkait Etikatim danpengemudimaksimum30 menitsetelatperistiwa.

c) Protegerkait Skor/Hasil:maksimum30 menitsetelalskor/hadi diumumkan.

Pasal7: Perselisihan
Ketika terjadi perselisihansemuakeputusarPimpinanlombadantim juri bersifatmengikat

dantidak dapatdiganggugugat.
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Pasal8: Penalti
Pelanggaraperaturarakanmenyebabkasanksiyangdapatberupa:

1. Peringatarformal,
2. Invalidasiskor/hasilterbaik,

3. Diskualifikasitim.
Panitiaakan mengeluarkanmendiskualifikasiatau memberipenalti kepadapeserta

yang dinilai telah melakukankecurangaratau pelanggararPeraturanLomba, mengganggu
pesertdain, atauaksilain yangdapatmeyebabkaketidakadilan.

Jika dilakukan modifikasi padakendaraarnselamalomba berlangsungmanajertim
harusmenginformasikannykepadapanitia.Jika modifikasi tersebutidak dilaporkan,panitia
berhakmengevaluasilangataumendiskualifikaspeserta.

JenisPelanggaran Sanksi

Pelanggarantingkat pertama: Peringatanresmi

Hasil terbaik dari tim bersangkutan
digugurkan padaakhir lomba

Tim dikeluarkan  (diskualifikasi)  dari
kontespada saatitu juga

Pelanggarantingkat kedua:

Pelanggarantingkat ketiga:
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BAB Il KESELAMATAN

Pasal9: Peraturan Keselamatan

a. Kegiatanini memiliki resiko tertentu.Mengetahuidan mengontrolresiko ini pentinguntuk
keselamatanpeserta. Keselamatanpesertaadalah faktor penting bagi panitia. Peraturan
tersebutdibuat untuk melindungi semuapihak dan area sekitar, dan samasekali tidak
bermaksuduntuk membatassemangatperlombaan Kegiatan apapunyang dianggaptidak
amanakandiberi sanksiyangsesuamenurutpanitia.

b. Semuaharusmematuhiperaturanmengemudidan juga instruksi yang diberikanoleh Track
Marshal Semuaanggotaim harusmemenuhipersyaratarkeselamataman melapor kepada
panitia jika terdapatketidakwajaranatau kecelakaanKetika ada kondisi yang berbahaya,
arealomba harusditinggalkansecepatnyaSelamaperlombaarberlangsung,daerabPaddock
akandimonitor olehpanitiauntukmembantuim dalamhal keselamatan.

c. PimpinanLombamemiliki kewenangamanbertanggungawab untuk memutuskanjalannya
perlombaardanoperasirack

d. Ketidakpatuhan pada PeraturanLomba akan menyebabkan diskualifikasi peserta dari
perlombaan.

Pasal10: Anggota Tim dalam PengaruhNarkoba dan Alkohol
Jika ada salahsatu dari anggotatim mengkonsumshnarkobadan atau alkohol selama

perlombaamakaakandianggapsebagapelanggaratingkatketiga.

Peraturan Pengemudi

Pasalll: Pengetahuandan Tes Mengemudi

a. Hanyapengemudutamadanpengemudcadangaryangdiperbolehkaruntuk mengemudikan
kendaraan.

b. Ketika pemeriksaankendaraan,pengemudiakan ditanya tentang pengetahuammengenai
aturanmengemudiPanitiaberhakmenolakpengemudiyangtidak mempunyai pengetahuan
Peraturar.ombayangcukupuntukmemasuklintasan.

c. Mengemudi dalam lintasan: Untuk keselamatansangatpenting bagi Pengemudiuntuk
mempelajarteknik mengemuddengarbenamelaluitechnicalmeeting

Pasall2: Briefing/ Pengarahan
Manajer Tim dan Pengemudidiwajibkan hadir dan mengikuti acara briefing yang

diadakanPanitia. Jadwal briefing akan diumumkandi pusatinformasi. Jika manajertim dan
pengemudtidak menghadiribriefing, makatim tersebuttidak diizinkan untuk melakukanrace
padahari yangsama.

Pasall3: Memasuki Lintasan dan Uji Lintasan

Kendaraanharus lolos pemeriksaanscrutineering sebelum memasukilintasan untuk
latihan. Stiker scrutineeringakan ditempelkanpadakendaraanyang lolos pemeriksaanUntuk
melakukanuji lintasan,hanyakendaraaryangmendapastiker scrutineeringyang diperbolehkan
memasuklintasanUntuk perlombaanhanyakendaraardenganstiker keselamataman inspeksi
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teknis yang diperbolehkarmengikutiperlombaanPanitia akan memberikankesempatarpada
manajertim dan pengemudiuntuk memeriksalintasan sebelunkendaraamemasukiintasan.

Pasall4: Mendorong Kendaraan
Pengemudi tidak diperbolehkan untuk mendorong kendaraan atau membiarkan

kendaraannydidorongdalamlintasan termasulkketikastart atauketikamelewatigarisfinish.

Pasall5: Arah Lintasan Perlombaan
Dilarang mengemudikarkendaraardengangigi mundurataumengemudimelawan arah

lintasanperlombaan.

Pasal16: Komunikasi Radio
Dilarang menggunakaralat komunikasigenggamdi dalam kendaraanPenggunaarmlat

komunikasinon-genggam(handsfree kit) diperbolehkarselamakeduatanganpengemuditetap
beradgpadakemudi.

Pasall7: Mendahului
Pengemuddiharuskaimmemberijalanbagipengemudiim lain yangingin mendahului.

a. Pengemudiharus membunyikan klakson ketika akan mendahului dan melakukannya
dengan hati-hati. Perhatian: Ketika mendahului, Pengemudikendaraanyang mendahului
bertanggungawabataskeselamataberkendara.

b. Pengemudkendaraaryangakandidahuluitidak diperbolehkammengubatarahlaju kendaraan
dankecepatarsecara tibdiba.

c. Di dalam lintasan, diperbolehkanuntuk mendahuluidari sisi kiri atau kanan kendaraan,
selama peraturakeselamatan ditasdipatuhi.

Pasal18: Kerusakan dan Kecelakaan

a. Dilarang memberhentikankendaraandengan sengajadi dalam lintasan (kecuali untuk
keperluamperlombaankendaraatJrban Concep}.

b. Jika sebuahkendaraarmengalamikerusakanatau kecelakaardi dalamlintasan,Pengemudi
harussegeraberusaha mengemudik&andaraannyke tepilintasan.

c. Pengemudidiperbolehkanuntuk menyalakarulang kendaraandari posisi mengemudinya
dalamwaktumaksimal30 detik.

d. JikatidakberhasilPengemudnaruskeluardarikendaraamlanmenunggui tempatyang aman
di luar lintasan hingga panitia lomba datang untuk menjemput pengemudi dan
kendaraannya.

e. Dilarang keras untuk memperbaiki kendaraandi dalam lintasan. Ketika tekanan udara
dalam ban kurang, permintaanpengulangarstart tidak diperbolehkanmeskipunberadadi
dekatgarisstart

Pasall19: Kendaraan di Luar Lintasan

a. Semuakendaraarharusdiparkir di areayang sudahdisediakanoleh panitia.Ketika di luar
lintasan kendaraarnarusdipindahkartanpamenggunakaengine Kendaraarharus didorong
atauditarik. Tesmengemuddi luar lintasantidak diperbolehkan.

b. RaceMarshal akanmemberikantandakepadapimpinanlombajika terjadi pelanggararatau

perilakuyangtidak amanatautidak adil.
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Perlengkapan Pengemudi
Pasal 20: BeratPengemudi

a.

Berat minimal pengemudikendaraarPrototype adalah 50 kigetika memakaiperlengkapan
mengemudiyang lengkap, termasuk alat komunikasi. Pemberatakan ditambahkanpada
kendaraanika beratminimun tidak tercapai.Pemberatni harusdisediakaroleh tim Peserta,
danharusdiikat dengarbenaragartidak berbahaydagi Pengemudjika terjaditabrakanatau
kendaraarerbalik. Pemberaharus mudaklilepaskaruntuk penimbangan.

Beratminimal Pengemudkendaraatrban Concepadalah70 kgketikamemakaperlengkapan
mengemudyanglengkap termasukalat komunikasidanbarangbawaanpengemudisebelum
memasukilintasan. Pemberatakan ditambahkanpadabagasikendaraarjika beratminimun
pengemudtidak tercapai.Pemberaini harusdisediakanoleh tim Pesertadan harusmudah
diikat secareefektif agartidak berbahaydagi Pengemudjika terjaditabrakamataukendaraan
terbalik. Pemberaharus mudah dilepas untpknimbangan.
Pengemud{memakaperlengkapamengemudyanglengkap termasukalatkomunikasi) dan
pemberatkanditimbangsebelumdan setelahpercobaarresmi. Berkurangnyaberat setelah
racehinggal kg akandiperbolehkan.

Jika tim memiliki dua pembalapyang berbedabobot badannya,maka pemberatakan
dihitung berdasarkan pada bobot pembalap yang lebih
ringan.

Pasal21: Helm

a.

Untuk memasuki lintasan, pengemudi harus memakai helm kendaraanbermotor yang
memenuhistandarkeselamataryang ditetapkanoleh PeraturanResmiacaraKontes Mobil
Hemat Energi (helm harus dengan standar SNI, helm sepeda/berkuda/skatingidak
diperbolehkan).Label helm harus dapat dibaca denganjelas. Helm yang dipakai oleh
Pengemudakan diperiksa.

Hanyahelmfull faceatauhalf faceyangdiperbolehkan. Secatamum,helmfull faceatauhalf
face harus memiliki face shield (visor), face shied (visor) harus menutupi seluruh wajah
sampaidagu. Helm harus pas denganPengemudijika tidak maka pengemuditidak akan
diperbolehkanuntukmengikutiperlombaan.

Pasal22: Pakaian Pengemudi

a.

Semuapengemudiharus menggunakarbaju balap (sangatdianjurkan tahan terhadapapi).
Pakaianselain baju balaptidak diperbolehkanMemakai pakaiandalam atau luar berbahan
sintetisdilarangkerasbagipengemudketikadudukdidalamkendaraannya.
Pengemuddiwajibkan memakaisarungtangandan sepatuyang disediakanoleh tim; tidak
menggunakaalaskaki ataupurhanyamenggunakakauskaki dilarang.

Pasal23: KenyamananPengemudi

Cuaca panas dapat menyebabkantemperaturdi dalam kendaraanmenjadi tinggi sehingga
berpotensmempengaruhtenyamana®engemuddanmenyebabkastressataukepanasan.
a. Disarankarnuntuk merancanglan memposisikariubangudarapadakendaraardenganbenar

b.

untukmendinginkamruangkemudi.
Disarankanuntuk menyediakanair minum yang cukup untuk pengemudiselamaselang
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waktu pelombaanJikadisediakantempatair minumuntuk pengemudharusbebas genggam
(handsfree).

c. Kaca kendaraandak boleh dipasandgkacafilm yangmenghalangtrack marshalmelihat ke
dalammobil.

d. Panitia memiliki kewenanganuntuk membatasiwaktu mengemudidengan cara apapun,
misalnya memperpendekjarak, meminta pergantian pengemudi, membatasi jumlah
percobaaryangdilakukan olelsatupengemudperhari,dansebagainya.

Peralatan KeselamatanTim
Pasal 24:Peralatan dan Material

Peralatandan material berikut ini harus disediakandan dipakai oleh setiap tim saat
perlombaan:
Sarungangandari kulit ataukanvasuntuk keseluruhakerja.
Sarunganganyangtahanbaharkimia untuk memeganigaharbakar darpelumas.
Kacamat&keselamatanntuk semuaanggotaim. (Diperbolehkarmodel sekalpakai).
Alat perlindungarpendengarabagi semuaanggotatim. (Earplug ataumuff yang disetujui).
Plestedakbanbisa dipakai untuknengamankatali ataukabeltergeletaldi lantaipit.
Penyangga kendaraataulift standuntuk pengaturarftuning) danperbaikarkendaraan.
Selamapengisiandaya baterai, diharuskanmenggunakarperalatanyang efektif dan sesuai
untuk mengurangidan/ataumengendalikarkebakaranbaterai berbasisLithium. Peralatan
harusdapatmencegalpenyebaraapijika terjadiledakarataukebakaranPeralataryang dapat
digunakarmeliputi:

N =

Z Sebuahtas pengisian bateraiyang dirancang khusus untuk penahananapi baterai
Lithium, atau
z SebuatselimuttahanapiyangdapatmembungkusapatbateraiLithium yangsedangdiisi.
Selimut harusdari ukuranyang cukup luas untuk sepenuhnyanenutupisemuahal yang
mengandungotensikebakaran.
h. TransportasKendaraan
Peserta disarankan mencari bimbingan mengenai pengiriman kendaraandari sebuah
perusahaamngkutankomersialuntuk mendapatkarundangundangpengirimankendaraan
terbaru terutamayang berkaitan dengan pengiriman barang berbahayayang mencakup,
namuntidak terbataspada:cairan yang mudahterbakar,baterai,dan kontainerbertekanan
(alat pemadamkebakaranmisalnya). Peraturantransportasikomersial telah meningkat
secarasignifikan dalambeberapdahunterakhirsehinggaim perlu memahamkonsekuensi
bahayauntuk ketidakkepatuhanPengirimanmelalui angkutanudara adalahyang paling
ketatperaturarkeamanannydibandingkan dengaangkutarjalan.

Perhatian!!!

Baca semua bagian Peraturan Lomba karena mengandung informasi keselamatan
terkait secaralebih rinci
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BAB Il RANCANGAN KENDARAAN

3A —Kendaraan Umum
Pasal25: RancanganKendaraan

a.

Ketika merancang kendaraan, konstruksi dan perencanaanperlombaan, Tim yang
berpartisipasi harus memperhatikan semua aspek keselamatan,misalnya keselamatan
pengemudikeselamataanggotdim lainnyadankeselamatapenonton.

I. KendaraanPrototype harus mempunyaitiga roda, yang dibawahkondisi normal harus
selalumenempepadapermukaarintasan.

ii. KendaraarPrototypeharusmemiliki zonacrumpleminimal 100 mm antarabagiandepan
bodi kendaraamlankaki pengemudi.

iii. KendaraarUrban Conceptharusmempunyaiempatroda,yangpadakondisinormal harus
selalu menempelpada permukaanlintasan. Roda kelima untuk tujuan apa pun tidak
diperbolehkan.

Tidak diperbolehkanmenggunakarnpelengkapaerodynamicyang dapat disesuaikanatau

dapatberubalbentukkarenaanginketika kendaraabergerak.

Badan kendaraartidak boleh mudah berubahbentuk karenafaktor angin dan tidak boleh

termasuk tambahaneksternal yang mungkin berbahayaterhadap anggota Tim lainnya,

misalnyaujungruncingyangmempunyaradius5 cm ataulebih besarsebagaalternatif bahan
tersebutharusterbuatdari gabusataubahanyangsemisalitu. Misalnya,bagiantajam badan
kendaraandanlain lain.

Interior kendaraantidak boleh berisi objek yang dapat melukai pengemudijika terjadi

tabrakan.

Jendeldidak bolehdibuatdari bahanyangdapatpecahmenjadipecahartajam(misalnya

acrylic). MaterialyangdirekomendasikarPolycarbonate
Semugenutupgpadaenergicompartmensepertiengine sistemtransmisi pateraidanlain- lain

harusmudahuntuk dibukgpadasaatinspeksi.

Semuabagiandari drive train, termasuktangki bahanbakar,harusberadadalamposisi yang
tidak membahayakapengemudi.

Semuabendadi dalam kendaraarharusterpasangdengankencang.Tali karet atau bahan
elastislainnya tidakdiizinkan untukmengamankabenda berasepertibaterai.
Semudkendaraamarusmemiliki lantaidanrangkayangsolid yangmenghalangbagiantubuh
pengemudagartidak menyentuhanah.

Semuakendaraanharus ditutup sepenuhnyaKendaraanterbukaatas tidak diperbolehkan.
Kendaraaryangterlihatsepertisepedabecakdankursirodatidak dapatditerima.

Pasal26: Kekuatan dan Kekakuan Rangka ChassisMonocoque

a.

Tim harus memastikan bahwa struktur rangkathassis/monocoquéendaraanmemiliki

kekakuandan kekuatanyang dapat melindungi bodi pengemudisecaraefektif jika terjadi

tabrakan termasuk dampak depan, dampak samping, dan/atau roll over kendaraan.
Penyelenggaratidak akan mengizinkan kendaraan yang konstruksinya tidak aman.
Monocoqueadalahkonstruksipenopangoebarstruktur menggunakarodicangkangsebagai
penggantrangkachassis

Chassiskendaraanharusdilengkapidenganroll bar yangmemanjandgerjaraksekitar5 cm
di sekitar helm pengemudiyang duduk pada posisi mengemudinormal dengan sabuk
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pengamairerpasang.

Roll bar ini harusmelebarmelebihi bahu pengemudiketika pengemudiduduk padaposisi
mengemudinormal dengansabuk pengamanterpasang Diperbolehkanmenggunakarroll
berjenispipa atau panel. Jika menggunakamnoll bar jenis pipa, roll bar harusdibuat dari
logam. Roll bar paneladalah struktukaku yang memisahkarruang kemudidenganruang
engine Roll bar panel tersebut harus menyatu dengan rangka chassis kendaraanatau
monocoque

Roll bar harus dapat menahanbeban static sebesar700 N (~70 kg) pada arah vertikal,
horizontal(pada segalarah)atautegaklurus tanpanengalamdeformasi.
Chassigmonocoquéiaruscukuplebarataupanjanguntuk melindungibadanpengemudijika
terjaditabrakarsampingataudepan.

Jika kendaraanharusdiangkatdi tempattertentu padabodinya, tempatitu harusditandai
denganjelas dengankotak persegipanjang yang menyatakan"ANGKAT DISINI".

Pasal27: JangkauanPandang

a.

Pengemudiharus memiliki jangkauanpandangyang jelas ke arah depan dan samping
kendaraarmingga90 derajatke setiapsisisumbumnemanjandcendaraanMedanpandanganini
harusdiperolehtanpabantuaralat optik (atauelektronik) sepertikaca,prisma,periskop, dll.
Untuk memperolehmedanpandangyang jelas, Pengemudidiperbolehkanuntuk memutar
kepala.

Kendaraanharusdilengkapikaca spion padasetiap sisikendaraardenganluas permukaan
minimum sebesaR5 cn? (misalnya5 cm x 5 cm). Kejelasanmedanpandangari kacaspion
besertaketepatanpenempatannyakan diperiksa.Kaca spion tidak boleh digantikan oleh
piranti elektronik.

Untuk mengevaluasikeamanandi lintasan, inspektur akan memeriksakejelasanmedan
pandandersebutKejelasarmedarpandangkandiuji menggunakabalokbersisi60cm yang
disebarsetiap30 derajatsepanjangetengalingkaranberjartjari 5 meterdi depankendaraan.

Pasal28: SabukPengaman

a.

Tempat duduk pengemudiharus dilengkapi dengan sabuk pengamandengan lima titik
penopangangdapatmenahampengemudi diempatduduknya.

Titik penopangintukcrotchstrapharusdi bawahtubuhdancrotchstrapatasharuspadasudut
sekitarl0° dibawahpuncakbahupengemudi.

Lima titik penopangsabukindependerharus dipasangdenganbenar pada struktur utama
kendaraandan dipasangmenjadi satu ikatan. Kelima titik penopangsabuktersebutharus
dirancangkhusus untuk tujuan ini.
Perlengkapasafetyharusselaludipakaiketikakendararbergerak.

Kesesuaian perlengkapan safety tersebut dan pemasangannyaakan dievaluasi saat
pemeriksaanteknis dengan mengangkatkendaraanbeserta pengemudinyamenggunakan
perlengkapakeselematan untuk suspensi.

Perlengkapasafetyharus mampumenahary00 Nbebangaya.

Perlengkapansafety kendaraanUrban Concept harus secara khusus diproduksi untuk
digunakarmotorsporiMisalnyabersertifikat atasesuadengarstandar-1A).

Pasal?29: AksesKendaraan
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Pengemudidenganperlengkaparpenuh harus dapat keluar dari kendaraantanpabantuan
dalamwaktukurangdari 10 detik.

Kendaraandenganbodi tertutup (kategori Prototypg harus dilengkapi dengancelah yang
cukup besaruntuk ruang kemudi. Posisi mengemudiharus dirancangsedemikianhingga
pengemudmudahdikeluarkandari kendaraampadatindakandarurat jika diperlukan.
Mekanismebukatutup harusmudahdilakukandalamkendaraanLokasimekanismepembuka
dari luar kendaraanharus ditandai dengangaris panahberwarnamerah sehingga mudah
ditemukandanmudah dibukaanpa menggunakagreralatarapapun.
Dilaranguntukmenggunakapita perekatuntuk menutupcelahpengemuddariluar.

Pasal30: PosisiPengemudi

Untuk menjagakeselamatandilarang mengemudikarkendaraandenganposisi kepala

beradadi depan.

Pasal31: Ventilasi Ruang Pengemudi

Diwajibkan memberikan ventilasi pada ruang pengemudiuntuk menjaga terjadinya

kenaikan suhu yang berlebihan saat lomba dan menjaga kecukupanpasokanoksigen bagi
pengemudi.

Pasal32: SekatEngine dan SistemBahan Bakar Terhadap Pengemudi

a.

.

Sekatengine permanenharus memisahkanmdengansempurnaantara systenpenggerakdan
penyimpanarenergi denganruang pengemudiHal ini bertujuanagarengine bahanbakar,
tangki bahanbakar, baterai(keduapropulsion dan auxiliary), superkapasitor,dan lain-lain
harusditempatkandi luar ruangkemudi dan dibelakangsekatengine Fungsi sekatengine
adalahsebagapenghalangpi, cairandan asapdari pengemudsaattejadi kebocoranbahan
bakarataukebakaranMaka, keberadaarcelahataulubangantarabodi dengansekatengine
harus diperhatikan secarakhusus. Sangat dianjurkan untuk menutup celah atau lubang
tersebutdlengammateriallogam/plataluminiumatauperekat@aluminium.

Sekatengineharusterbuatdari materialdan konstruksiahanapi.
PadakendaraarPrototypetertutupdan Urban Concept sekatengineharusmemisahkanruang
pengemuddari sistempenggeraldan bahatakarsecarasempurna.

Pada kendaraanPrototype terbuka dan Urban Concept sekat engine harus memanjang

setidaknya5 cm di atastitik tertinggi dari sistem penggerakdan bahanbakar atau bahu
pengemud{gunakaracuanyangpalingtinggi).

Sekatengineharusmencegah pengemudi untoienjangkauuangengineatauenergi.
Jikalubangdibuatpadasekatuntukmelewatkarkabel,sangapentingbahwakabetkabel harus
dilindungiolehgrommetataubaharpelindungserupaintuk mencegagesekamtau kerusakan.
Semuacelahdanlubangpadasekatharusdibuatserapamungkin.

Pasal33: Klakson

a.

Setiapkendaraararusdilengkapidengarklaksonelektrik yangdipasangli depankendaraan
sedemikiarhinggajelas didengarmlehkendaraamain danTrack Marshall.
Denganposisi kendaraarberadadi kondisijalan normal, klaksonharusmengeluarkarsuara
lebih dari85 dBsaat diukud meterhorizontaldari kendaraan.
Setiap kendaraan harus dilengkapi dengan klakson listrik dengan standaryang biasa
digunakardi mobil (stereo) Klaksonsepedanotortidak lagi diizinkan.

Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 29



Pasal34: Alat Pemadam Kebakaran

a.

Setiapkendaraarharusdilengkapidengantabungpemadankebakarantipe ABC atau BC).
SemuaPengemudharusdilatih penggunaamabungpemadankebakaranTabung pemadam
kebakaranharus mempunyaikapasitas 1 kg. Tabungharusterisi penuhdan mempunyai
label validasiyangberisi nomordantanggalpembuatarataukadaluwarsa.

Alat pemadankebakararbolehditempatkardi ruangenginedanharusdapatdisemprotkanke
ruangengine Sistempemicunyaharusditempatkandi ruangkemudidan dapat dioperasikan
olehpengemudpadaposisimengemudyangnormal.

Setiaptim wajib menunjukkanabel validasi yang berisi nomor dantanggalpembuataratau
kadaluwarsayang dapat terterali tabungataupundokumentasspesifikasi(yang terteradi
bungkus).

Jenisalatpemadanyangtidak diperbolehkamanyangdiperbolehkafGambarl).

Gambarl Alat Pemadanfpi Ringan

Alat pemadankebakarargenggamharusditempatkandi ruangkemudidandapat dijangkau
oleh Pengemudisetelahmerekakeluar dari kendaraanTabungini harus dipasangdengan
benar dan aman agar tidak bergesersaat berkendaraatau pengereman. Ketika terjadi
kebakaranPengemudharusterlebihdahulukeluardari kendaraan dan jikanemungkinkan,
menanggalkanabungdari dudukannyadan berusahanemadamkarapi jika itu amanuntuk
dilakukan.

Tabung pemadamkebakarandi dalam kendaraantidak dapat menggantikankeperluan
tabungpemadankebakararyangmemadai di aregarasitim.

Pasal35: Penyambungdan Penyalur Daya (Clutch and Transmission)

a.
b.

Semuaenaggenggeralkendaraamarusdicapaihanyamelaluigesekarantararodadan jalan.
Semuakendaraandengan penggerakmotor pembakarandalam harus dilengkapi dengan
sistempenyambunglanpemutusalirandaya(clutch).

Untuk clutch sentrifugal dan automatik, kecepatanmotor starter harus selalu beradadi
bawahkecepatan dimangutchmulai berpasangan.

KendaraanJrban Conceptharusmempunyaikemampuandling, yaitu kendaraarharus
tetapdiamketikaenginedijalankan.

Untuk clutch manual, motor starter harustidak dapatdigunakanketika clutch digunakan.
Sebualkontakdiperlukanuntuk memfasilitasifungsiini.

Lihat Pasalb3: mengenamotor starter.
Diharuskan memasangpenutup pada transmisi rantai atau belt (chain guard. Hal ini
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diperlukanuntuk melindungipengemudatauteknisi saatbekerjapadamobil jika rantai atau
sabukputus.Penutupharusterbuatdari logam atau materialkomposityang cukup kakudan
kuatuntukmenaharnumbukan.

Pasal36: SistemGasBuang

a.
b.
C.

Gasbuangharusdialirkankeluardari badarkendaraan.

Pipapembuangatidak bolenmelebihibadanbelakang atasampingkendaraan.
Semu&endaraadiharuskaimmematuhstandatingkunganmisalnygumlahasapdanbau yang
dikeluarkan.

Pipaknalpotharussolid tanpaandatandakelelaharataukebocoran.
Pipaknalpotharusbisamenahariemperatutinggi.

Pasal37: Tingkat Kebisingan

Tingkat kebisingankendaraantidak boleh melebihi 85 dB ketika diukur 4 meter dari

kendaraanTingkat kebisingammaksimalakandiukur dandicatatpadagaris startdanuntuk Tim
yang kendaraannyamemiliki tingkat kebisinganmelebihi ambangbatasyang ditentukan akan
diberikanperingatarberupagpermintaarperbaikardalamselangwaktu yangditentukan.

Pasal38: Tombol Darurat

a.

Sistemtombol daruratyangdigunakaruntuk mematikarkendaraamarusberjumlah2, di luar
dan di dalam ruang pengemudi,harus dipasangpermanenpada semuakendaraan(bukan
bagianbadarkendaraaryangdapat dilepasintukaksegpengemudi).

Tempattombol daruratini harusditandaidengangaris panahmerah(backgroundputih) pada
bodiluar kendaraarsebelahkiri dengarPanjangekurangnyd0cmdanlebar sekurangny&
cm. Sistemini harusdapatmematikarenginé motordanmemutuskamliran dayadari baterai.

Gambar2. SistemTombol Darurat(Emergencystop PustButton
Untuk kendaraarlistrik dan diesel,tombol daruratharus menyediakansolasi fisik baterai

propulsi dari sistem elektrik kendaraan.Jika relay digunakan,relay harus tipe kontak
terbuka normal. Penggunaanpower controller untuk menyalakan alat isolasi tidak
diperbolehkan.

. Sistemtombol daruratdiluar harus diaktifkan dengancara menekantombol merah yang

menempelyanghanyadapatdiaktifkankembalidengarmemutaiitu. Dorong/ tarik tuas tidak

diterima.

Selain perangkatdi atas, semuakendaraanharus dilengkapi denganperangkatkeamanan
"dead man switch" atau kadangkadang disebut sebagai"kontrol penghubungoperator.”
Tujuanperangkaini adalahuntuk memastikarbahwadalamkasuspengemudmenjadi tidak

mampu mengemudikarkendaraansecaraotomatis dilepaskan(kembali ke kondisi idle).

Perangkatini bisa terdiri dari akseleratoryang dioperasikanpegasatau tuas pedal kaki.

Saklardead man listrik diperbolehkanjika saklarterletak di lingkar kemudi. Jika sakelar
dead man listrik digunakan, pengemudiharus langsung (misalnya denganjempol atau

telunjuk) menekartombolterussaatmengemudi.
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i. Perangkatni merupakarperalihanterpisahdari mekanisme'emergencyshutdowr’
yangdiperlukan.

ii. JikakendaraarPrototipedenganmotor bakardirancangdenganoperasiwOT (wide
openthrottle) dari saklardeadmanharusmematikarsistempengapian.

Pasal39: PemeriksaanTambahan

Setelahlulus inspeksiteknis, penggantianatau modifikasi engine vehicle wiring, atau

bagiankendaraarainnya harusdisetujui oleh inspekturteknis. Kendaraarakandiperiksaulang
setiap kali mengalami kejadian di lintasan yang mempengaruhikendaraan.Panitia dapat
melakukarpemeriksaakendaraarsetiapsaat tanp@emberitahuaterlebih dahulu.

3B — Kategori Prototype
Pasal40: Ukuran (dimensi) Kendaraan Kategori Prototype

a.
b.

e ~oo

Ketinggianmaksimalkendaraaradalah100cm.
Ketinggian maksimal diukur dari bagian ruang kemudi, yaitu 1,25 kali jarak antar roda

palingluar (track width). Pengukurardimensiketinggianbodi harusdicapaioleh singularitas
desain dan bukapadaperalatan tambahan.
Trackwidth minimal 50 cm diukur darititik kontak roda paddintasan sepertcambar3.

Track Width

Gambar 3llustrasiPengukuran Track Width
Jaraksumburoda depamlengarbelakangwheelbasgminimal 100cm.
Lebarkeseluruhatkendaraamaksimal 13@&m.

Panjandgeseluruhakendaraamaksimal 350 cm.
Berattotal kendaraantanpaPengemudiadalahmaksimall40kg.

Pasal41: Roda, Porosdan PenghubungRoda-Poros (WheelsHub)
a. Diperbolehkarmenggunakasegalgenisroda.

b.

Diperbolehkanuntuk menggunakarsegalajenis wheelrim (velg. Rim harussesuaidengan
ukuran ban yang dipilih untuk memenuhistandar safety Tim harus memperhitungkan
bahwasesungguhnyaoda sepedapadaumumnyatidak dirancanguntuk menopangbeban
lateral yang besarsaatmenikung,sebagaimangang akandialami oleh kendaraarnyangikut
dalamperlombaarK MHE.

Roda yang dipasangdi dalam bodi kendaraarharusditutup dengansekatroda agar tidak
mengenapengemudi.

Pengemuddilaranguntuk melakukanhandlingataumanipulasiapapunpadaroda kendaraan
mulai saatstart hingga melewatparisfinish.

Semuainstalasi harus dilakukan sedemikianrupa sehinggatidak ada kemungkinanroda
mengenaibagianlain kendaraan(yaitu kabel, selang,dan komponenkompartemenenergi
seperti baterai, dll.). Semua komponen harus dipasang dengan aman sehingga tidak
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menggangguodakemudisaatmengemuddanmenyebabkakecelakaan.

Pasal42: Radius putar
Radiusbelok harusmemadauntuk keperluarbelok dalamlintasandanmendahului kendaraanain.
Jika race marshal mengetahuibahwaradius belok kendaraantidak memadai,kendaraarakan
dikeluarkandari lintasan untukliperiksa.

a.

Radiusbelok harusmemadauntukmendahulukendaraarain ketikaberadadi tikungan. Jika
panitia menemukan radius belok kendaraantidak memadai maka kendaraan harus
mengulanguji slalom.

Radiusbelok harus6 m ataukuranguntuk Urban Concept dan 8 meter atau kurangntuk
Prototype Radiusbelok adalahjarak antarapusatlingkarandan rodaluar kendaraanRoda
eksternakendaraamarus bisanengikutibusur90° dengamradiustersebutliatasdi keduaarah.
Sistemkemudi harusdirancanguntuk mencegatkontak antaraban dan bodi atau chassis

Pasal43: Kemudi dan Kendali Kendaraan

Uji pengendaliankendaraandapat dilakukan untuk mengetahuibeberapahal selama

kendaraarbergerakyaitu: keahlianmengemudikecukuparradiusbelok danketepatan kemudi.
Secarahusus,inspekturakan memastikarketepatarkemudi dengantidak adanya kelonggaran
yangberlebihamatauketerlambatamesporkemudiyangtidak semestinya.

Sistemkemudi tidaklangsungyangdioperasikarsecaraelektrik tidak diizinkan.

Pasal44: Pengereman

a.

Kendaraanharus dilengkapi dengandua sistem pengeremaryang dapat diaktifkan secara
terpisah(yaitu sistempengeremabandepandanbanbelakang) sertaaktif secarabersamaan
untuk sistempengeremaseporog kanandankiri), khususnygpengeremaitan deparkanan
dankiri aktif secarebersamaarSistempengeremamenggunakampenggerak hidrolik yang
memiliki mekanismekendalitersendiri(tuasataupedalinjak), transmisi aktuasiselangatau
pipa)danmekanisme aktuagpenjepitatausepaturem).

Sistempengerematidak langsungdan/atau pengereman elektrotidak diperbolehkan.
Satusistem pengeremarbekerja pada roda depan, sistem lainnya bekerjapada roda

belakang.Saatmengerempadakeduaroda depanatau belakang keduamekanismeaktuasi
(penjepit atau sepaturem) harus digunakan(padatiap roda) denganmenggunakarhanya
sebualpengendali.

Sebagaitambahan,pengeremanpada roda kiri dan kanan harus seimbang. Dianjurkan
kendalipengeremamenggunakapedal injakdantidak bolehdipompa.
Harusdimungkinkanuntuk mengaktifkankeduasistempengeremarsecarabersamaartanpa
melepaskanpegangandari sistem kemudi. Untuk sistem kemudi dengansebelahtangan
dimanatanganlainnya untuk keperluanpengeremansistempengeremaryang kedua harus
dilakukan olefrkaki.

Efektivitassistempengeremaakandiuji selamanspeksikendaraanKendaraarnersebutakan
ditempatkardi bidangdengarkemiringar20 perserdengarpengemuddi dalamnya.Remakan
diaktifkan masingmasingsecarabergantian Setiapsistemharusdapatmenjaga kendaraan
tidak bergerak.

Penggunaan sistem pengereman hidrolik wajib digunakan untuk semua katdgoriconcept
danprototypsg.
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h. Inspekturteknis melakukapemeriksaamlangsebelunstart.

3C —Kategori Urban Concept
Pasal45: Definisi

Kendaraan Urban Concept adalah kendaraanirit bahan bakar yang tampilannya
menyerupaimobil penumpangsaatini. KendaraanUrban Conceptharus memenuhiperaturan
khususyang ditetapkanoleh KMHE untuk kelompokini. Salahsatu persyaratarkhusus untuk
kendaraaryangberlombadi kelompok iniadalahéstop& godriving 6 .

Pasal46: Dimensi

Tinggi keseluruhakendaraarantaral 00 cm hinggal30cm.
Lebarkeseluruhamkendaraamntaral20cm hinggal30cm.
Panjandgeseluruhakendaraamntara220cm hingga350cm.

Track width (jarak antarroda padasatusumbu)tidak boleh kurangdari 100 cm untuk roda

depandan80 cm untukrodabelakangdiukur darikeduatitik kontakrodadengarintasan.

Jarakwheelbasésumburoda)minimal adalah120cm.
Tinggi ruangkemudi tidak boleh kurangdari 88 cm dan lebar minimum 70 cm padabahu

pengemudi.

g. Jarakterendalkomponerkendaraarari lintasan(groundclearancé tidak bolehkurang dari
10 cmdengarsopir (danballastyangdiperlukan) dikendaraan.

h. Berattotal kendaraantanpapengemudiadalahmaksimal225kg.

apop

0]

Pasal47: Bodi Kendaraan
Tim disyaratkanuntuk mengirimkan desain/gambateknik kendaraandenganformat

CAD, foto atauanimasidari keseluruhamancangarkendaraarkepadapanitiauntuk seleksiawal

kepesertaanHal ini sangatdisarankanguna menghindarkarkegagalarpadasaat pemeriksaan

teknis diacargperlombaanDesantersebuharusmeliputi:

a. Bodi kendaraanharus menutupi seluruh komponen mekanik tidak termasuk roda dan
suspensiKondisi ini harusterpenuhiuntuk kendaraardipandangdari sisi depan,belakang,
sampingdanatas.

b. Rodadansuspensharustertutupiolehbodikendaraarketikadipandanglari atas.

c. Dilarang untuk menggunakarbagian manapundari bodi kendaraanyang ada di pasaran
(kendararkomersial)misal bodiuntuk mobilmini.

Pengemudiharus dapat masuk dan keluar kendaraandenganmudah dan praktis seperti mobil

penumpangadaumumnyamenggunakai (dua)pintu. Aksesmasukpengemudi(pintu) memiliki

dimensi minimal 50 x 80 cm. Selanjutnyaakan dilakukan pengujian dengantemplateperseqgi
berukurarb0 x80cm.

d. Kedua pintu kendaraanharus cukup kokoh sehinggabisa menutup rapat dengan satu
mekanismebuka tutup pintu yang bisa dibuka dan ditutup dari luar dan dari dalam
kendaraanRintuharusmenempetiengarkuatpadabodi kendaraamenggunakaengselyang
kokoh. Penggunaarpita perekat,lem dan sejenisnyatidak diperbolehkanuntuk keperluan
ini.

e. Kendaraarharusdilengkapidengaratappenutupruangkemudi.
f. Kendaraarharusdilengkapidengarkacadepan.
g. Ruangbagasidenganbentukkotak yangberukuran50x 40x 20cm (L x H x W). Ruangini
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harus mudah dijangkau dari luar kendaraan dan harus memiliki landasandan
dinding untuk menahanbarangagar tidak bergeser selamakendaraarbergerak.Bagasi
yang disiapkanoleh pesertaini harusselalu beradadalam tempatnyaselamaperlombaan.
Jika pengemudimemerlukanpemberat,pemberatdapat ditempatkardi kotakini.

Bodi kendaraanharus tidak menyertakantambahanluar yang mungkin berbahayabagi
anggotatim lainnnya, misal setiapbagianbodi yang tajam harusmemiliki radius lekukan
sekurangny& cm, atausebagapilihanlain bagiantersebuharusdibuatdarimaterialbusa atau
materialsejenisnya.

Kendaraanharus dilengkapi dengan pengait di bagian depan (towing hookK, sehingga
kendaraarersebutlapatditarik olehkendaraatainnyamenggunakakabel.Pengaitni harus
mampumenopandpebantarik hingga2000N (~200kg).

Pasal48: Kemudi / Kendali Kendaraan dan Radius Belok

a.

Kemudi kendaraanharus dilakukan oleh sebuah sistem yang dikendalikan oleh kedua
tangan menggunakangerak memutar. Kemudi harus tepat, tanpa kelonggaran yang
berlebihan.

Kemudi harusdijalankan menggunakamoda kemudi penuhatau sebagiandengandiameter
tidak kurangdari 25 cm.

Sistemkemudimenggunakatatangkemudi,pasakkemudi,joystick kemuditidak langsung
ataukemudielektrik tidakdiperbolehkan.

Radius belok kendaraanharus sekurang kurangnya6é m agar bisa menikungtajam pada
lintasandandapatdigunakan untuknendahulukendaraamain dengaraman.

Slalomtest akandilakukan untuk menguji keahlianpengemudiradius belok dan ketepatan
kemudi. Secarakhusus,inspekturakan memeriksaketepatankemudi dengantidak adanya
kelonggararyangberlebihanJika menurutpengamatarPanitiaradiusbelok tidak memadai,
kendaraarakandiperiksaulang.

Indirect steeringdapatdiperbolehkanika langkahlangkahbackupdilakukan.

Pasal49: Roda

a.
b.

Diametervelgrodaharusberkisarantaral5 hinggal7 inchi.

Roda yang beradadi bagian dalam bodi kendaraanharus dipisahkan dari pengemudi
menggunakasekatroda.Dilarangmenggunakasegalanacamhandlingataumanipulasipada
rodaselamakendaraameradadi garisstart hingga melewatgarisfinish.

Pasal50: Ban

Penggunaarsegalajenisbandiperbolehkanselamadisesuaikardengarenisdan ukuran

pelek roda sebagaimanalisarankanoleh pembuatban, memiliki kemampuan digunakandi

jalananbasahdankering, sertamempunyakedalamaralur minimum 1,6 mm. Rakitanrodaban
harus memiliki lebar antara80 mm sampai 110 mm, diukur dari kedua sisi ban dengan
menggunakagangkasorong.Pengukuranni dilakukandalamkondisibansudah terpasangada
rodadengartekanaranginyangsesuai.

Perhatian

0

Keterangarukurandari pembuabanjangandigunakarsebagaacuankarenaebar
rodaberpengarullangsungerhadagebarrakitanbanroda.
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Kemampuanban bekerja pada medan basah dan kering dibuktikan dengan
spesifikasidari pembuaban.

Pasal51: Lampu/ Penerangan
Kendaraarharusdilengkapidengarsistempenerangafampu)eksternalmeliputi:

~0o oo

Dualampu utamali bagiandepan.
Dualampu penandbelok Gign) di bagiandepanwarnakuning.
Dualampu penandhelok dibagianbelakangvarnakuning.

Dualampuremwarnamerahdi bagianbelakang.
Dualampu belakanggerwarnanerah(bolehdigabungkardenganampurem).
Titik pusatlampuutamaharusditempatkardenganarak yangsamadari sumbu memanjang

kendaraamlengarjarakminimum 30 cm.

Lampu indikator berwarna meratyang diwajibkan untuk menjalankamotor starter harus
dipisahkan/dibedakaghari semudampuyangdisebutkarsebelumnya.
Fungsilampubahayaharusdisertakandalamsistemkendaraan.

Pasal52: Klakson

Setiapkendaraarharusdilengkapi denganklakson elektrik standarmobil (stereo)yang

dipasangdi depankendaraarsedemikianhinggajelas di dengaroleh kendaraarain dan Track
Marshal Denganposisikendaraarberadadi kondisi jalan normal, klaksonharusmengeluarkan
suardebih dari 85 dBsaat diuku# meterhorizontaldari kendaraan.

Pasal53: Pengereman

a.

f.

g.

Kendaraarharusdilengkapidengand (empat)rem piringan masingmasingpadasetiap roda
yangdigerakkammelaluisebuatpedalremyangmemiliki penampangninimum 25 cn¥. Pedal
remharusdangsungnenggerakkatuassilinderhidrolik utamgpengereman melalsambungan
mekanik.Penggunaakawat sling ataukabel rem tidak diperbolehkan. Tebal piringan rem
minimal adalah3 (tiga) millimeter

Sistem pengeremarharus memiliki dua sirkuit hidrolik yang bekerjaterpisahantaraporos
depandan belakang.PenggunaamolaX (rodadepankiri berpasangadengarroda belakang
kanandansebaliknyapudahtidak diizinkan.

Dimungkinkanuntuk menggunakasebualmastersilinder denganduasirkuit (duatorak dan
duatangki). Maksimal duanastersilinderdiperbolehkan.

Kemampuanpengeremanakan diuji selama pemeriksaankendaraandengan pengemudi
didalamnya Dalam keadaardirem, kendaraartidak boleh bergerakketika ditempatkanpada
turunandengarkemiringan20 persen Remharusaktif dengarnsekaliinjak (tanpa dipompa).

. Kendaraanuga harusdilengkapidenganRem parkir untuk menjagaagartidak bergeraksaat

inspeksi teknik dan pengukuran bahan bakar. Rem parkir harus dapat memberikan
pengeremaminimal sebesafl 00 Newton.

Inspekturteknis melakukapemeriksaamlangsebelunstart.
Sistempengeremaharus mampbekerjapadakondisicuacabasah(lihat pasal 54).

Pasal54: GangguanCuaca

a.

Dalam keadaancuacagerimis, hanyakendaraariJrban Conceptyang diperbolehkanuntuk
berlombadi lintasandenganpersetujuarPimpinanLomba.SemuakendaraarJrban Concept
harusdapatberjalanpadakondisi tersebut.
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. Kendaraarharusdilengkapiwindscreerwiper elektrik yang efektif.
. Pengoperasiarassemblywiper harus diaktivasi dengan switch independenyang mudah
diaksesolehpengemudi.

. Pengoperasiawiper harusmenyediakampandangaelasbagipengemudi.
. Unit wiper harusberfungsisepertiyang telaldidesain.

Kendaraanharus memiliki ventilasi yang cukup untuk mencegahruang pengemudidari

pengembunan.

. Sistem elektrik kendaraanharus sesuaidengankondisi cuacabasah (tidak rusak ketika
kondisibasah).

. Banban harusmemiliki kedalamanalur minimal 1,6 milimeter sertamemiliki kemampuan
beroperasipadakondisi jalan basahyang dibuktikan denganspesifikasipabrikanatas ban

tersebut.

Keefektifanpengeremarkendaraarpadasaatjalan basahkemungkinanakandiinspeksi lagi

sebelunrace

Keefektifan kendaraanuntuk berjalan pada kondisi basah akan dievaluasi ketika fase
inspeksiawal.
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BAB IV SUMBER ENERGI

Pasal55: Ketentuan Umum
Kendaraarhanyadiperbolehkaruntukmenggunakasumberenergisebagaberikut:
1. Mobil denganmengunakanmotor pembakarandalam (MPD) dapat menggunakarnbahan

bakar:

Gasoline(Pertamax92)
Diesel(Dexlite 51)
Etanol95%

N¢C N¢

N¢

2. Mobil dengarmenggunakamotor listrik:

Z Bateraikering (bateraibasaltidak diperbolehkan)

Pasal56: Bahan BakarResmi

a.

BahanbakaryangtercantumpadaPasal55 sajayang disediakanoleh panitia untuk peserta
selamaperlombaandan diperbolehkanuntuk digunakan selama percobaan(latihan) dan
perlombaan.

Penambaharbahan bakar selamalatihan dan perlombaandisediakanoleh panitia yang
berwenangintuk mengukupemakaiarbahanbakar.

Tidak diperbolehkanrmencampurkan bahaambahanain padabahanbakar. Gayadorong
kendaraaryangdihasilkansistemenginehanyabolehberasaldari campurarbahanbakar dan
udarasaja.Tidak bolehmenggunakaahanlain yangberfungsisebagabahanbakar selama
latihan dan perlombaanBahantambahankatalis, injeksi air, ataubahanadiktif baharbakar
tidak diperbolehkan.

Setiap pesertayang menanganbahanbakar diwajibkan menggunakarkacamatasafetydan
sarunganganyangtahanterhadagbahan kimia.

Kondisi cuaca mungkin akan berubakhubah selamaperlombaanyang dampaknyaperiu
dipertimbangkanoleh pesertayang menggunakanbahan bakar diesel. Karena efisiensi
mesindieselsangatipengaruhtemperatur.

Pasal57: SistemElektrik Kendaraan

a.

Demi menjaga keselamatan dan keamanan, sistem kelistrikag&etdme diesel, dan etanol

tidak boleh lebih dari 30 V absolut. Sementara untuk kelas listrik, tidak bdéhdari 75 V
absolut.Dalam hal ini termasuk juga bateraiyang dipasang,baterai eksternal,dan super
kapasitor.

Setiap kendaraan hanya diperbolehkan menggunakan satu buah baterai. Baterai didefinisikan
sebagai sumber energi listrik yang memiliki dua terminal daya (sebuah dengan polaritas (+) dan
satu buah dengan polaritag)( Sebuah baterai dimungkinkan untuk tstsn atas sejumlah
baterai lain dengan kapasitas yang lebih kecil yang dibungkus dalam sebuah wadah yang aman.
Kendaraan dengan kategori internal combustion engine memanfaatkan baterai sebagai sumber
energi untuk aksesoris yaitu untuk peralatan keselanfklakson, sein, lampu rem, lampu
hazard, wiper), pengapian, pengendalian sistem injeksi bahan bakar, dan motor starter.
Sedangkan untuk kategori mobil listrik, baterai disebut dengan baterai propulsi. Baterai
tambahan untuk aksesori tidak diperbolehkamkikategoriurban.

Baterai mobil ini harus mampu untuk menjalankan semua peralatan safety selama
berlangsungnyaerlombaardanjuga mampuuntuk menjalankammotor starter, pembakaran,
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p.

dan semuaperalatandan sistempengendalielektronik. Dilarang menggunakasumbercatu
dayatambahan.

Pesertalisyaratkaruntukmencantumkahkarakteristikutamadari bateraiyangakan digunakan

di dalamdokumentasieknik: voltagemaksimalyangmampudipasok kapasitasdaya dalam
satuanamperehours, ukuran dan berat baterai. Baterai mobil tidak diperbolehkaruntuk
menjalankarkompresorblower, sistempendinginenginedanmotor, dansebagainyaNamun,
masihdiperbolehkaruntuk menjalankarkipas pendingin/ ventilasiuntukpengemud..
Pesertdharusmenyediakamambarteknik dansirkuit elektrik kendaraasecaraepatdan jelas

bagi panitia. Panitiaberhakuntuk memintainformasitambahardari tim yang menggunakan
bateraidengarkapasitadesar.

Panitiaakanmemasangebuahoulemeterguna mengukyumlahenergiyangdisediakanoleh

baterai Energiakandikonversidanditambahkampadakonsumssumberenergiutama.
Bateraiharusdipasangli luar ruangkemudi di belakangekat.

Piranti berikut bolehmenggunakamateraibawaan(built in): radio komunikasi,sistem GPS,
datalogger (tidak termasukunit pengendalenging, ventalasi untulpengemudi.

Baterai dengan jenis lithium wajib memiliki sistem manajemen baterai (battery management
system/BMS). BMS yang digunakan wajib memiliki fitur perlindungan atas arus beban
berlebihan, tegangan baterai terlalu tinggi, suhu operasi terlalu tinggi. Fungsi tambahan seperti
balancing dan pengisian lebih dapat diletakkan padbazfd charger.

Semua sumber energi listrik (baterai dan super kapasitor) harus memiliki pengaman hubung
singkat (short circuit). Peranti pengaman dapat dalam bentuk sekring (fuse), fusible link, atau
alat pemutus arus (circuit breaker). Alat pemutus arus otomatis tidak diperbolehkan.

Alat pelindung short circuit harus beradapada konduktor positif dan sedekatmungkin
dengan baterai. Rating alat pelindung short circuit harus sebagaimanabaterai dapat
menyediakamrusshortcircuit yang cukugpadasetiapwaktu untukmembukaalat.
Semuarangkaianelektrik kendaraanharusdilindungi dari overload electric Perlindungan
Overloaddapatberadadalambentukpembatasrustertentudi dalamelectriccontrollers atau
dengamemasuki fuseangkaiarindividual.

. Untuk alasansafety motor penggerakharusmemiliki rangkaianlistrik terpisah,baik positif

maupurmedgatif,darirangkaiaraksesoris lain.

Kendaraanlistrik jenis Prototypeboleh menggunakarsatu bateraiuntuk propulsi dan satu
baterauntukaksesori&kendaraarNamununtukurbanhanyadiperkenankamemiliki satubuah
baterai.

Semuasistem kontrol motor dan sistem elektrik/elektronik harusterbungkusbox material
transparanatau setidaknya mempunyai tutup transparanuntuk memudahkaninspektor
teknik melakukarpengecekan.

Motor listrik harusmempunyasistem kontrolyangterpisahdari motornya.

Pasal58: Joulemeter

a.
b.

Joulemeteakandipasangpadasemuskendaraalyangmembutuhkan.
Panitiaakanmenyediakaroulemeteryangmemiliki spesifikasitegangarsesuaidenganyang

dijelaskanpadapasal 57a.

Joulemeterdipasangdi tempat yang aman dan tidak terjangkaupengemudi.Tim harus
menyediakatempatuntukjoulemeterJoulemeteharusmudahdibacadiresetdanterletak di
antarabateraidan sistem listrikkendaraan.
Lokasidanpenempatajoulemeterakandiverifikasi selama pemeriksaaeknis.
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4A — Internal Combustion Engine Pasal
59: Penggerak

Jenisataurancangaenginepembakaradalamtidak dibatasinamurengineitu harus dapat

bekerjadengarbaharbakaryangtelahditentukamlehpenitiadantidak bolehmembakar pelumas
enginesedikitpun.

Pasal60: Sumber Energi TerpasanglLainnya

a.

o

Untuk kendaraardenganmotor pembakaramalam,energilistrik hanyadiperbolehkaruntuk
motor starter, injector, instrumentasiklaksondansistemkendalielektronik.
Diperbolehkanuntuk memberikantekananpadatangki bahanbakar untuk memasok
engine dengarpersyarataisebagaberikut:

Tekanandiberikan ke tabungtembus pandangdipasangkardengankatup pengamanyang
diaturuntuktekanammaksimab bar.Pirantiini jugaharusdilengkapidengarkatupstandaryang
sesuaiuntuk keperluan verifikasi/pengaturartekananuntuk katup pengaman. Pemberian
tekananini dilakukan di lokasi start menggunakanpompa udara. Pengemudi dilarang
memodifikasitekanarselamgperlombaan.

Sumber energi tambahan(energi kimia, energi tersembunyiakibat perubahanfase dan
sejenisnyajidak diperbolehkan.

Jikatemperatuenginediatur, aturantersebutdibatasi untulpenggunaapendinginair.
Pengaturarksternaterhadagemperatuenginedibatasihinggal00°C.

Dilarang menggunakanpompa bertenagabaterai untuk mengalirkan pelumasdi engine
kecualidigunakarhanyapada saatnginediaktifkan.

Pasal61: Tangki BahanBakar

a.

oo

Kendaraanharus dilengkapi dengan satu tangki bahan bakar dengan spesifikasi yang
ditentukanoleh Penyelenggara.

Tangkidan pipabahanbakar harusransparan.
Tangkimampumenahanekanarb baratausetaradengan/2,4 psi.

Materialtangkidari kaca(glasg.

Kapasitagangki: Prototype

100 ccUrban Concept 200 cc

Posisipemasangatangkibahanbakarterletakvertikal dandihimbauuntuk mudahdijangkau.

Tangkibahan bakar harupasang sekuradgurangnyab cmdi bawabhroll bar.
Tutup tangki bahanbakarharusada,tidak bolehdibuka danharustetapditempatnyaselama

perlombaan.

N¢ NC N¢CN¢

Pasal62: SistemBahan Bakar

a.

Peserteharusmenyediakardesainalur dan penjelasardari sistempasokanbahanbakardari
tangkike engine Pompabaharbakar elektrik tetapdak diijinkan dengaralasarsafety

. Sistemini harus dirancangsedemikianhingga tangki dapat dikosongkantuntas dan diisi

kembalisebelunpertandingan.
Padasalurarbaharbakarantaraangkidanengineidakdiperbolehkamlipasandcomponenlain,
kecualikatupyangterpasangli tangkibahanbakar.

Khusus untuldieselengineharusmenggunakasebualkatuppemutus.
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Saluranmasukudaratidak bolehmengandundpahanbakarataublowbygasketika kendaraan
beradadi garis start sebelumpemberangkatarBlowby gas tidak bolehdidaur ulangselama
perlombaamamurperluditampunglalamwadahkhususuntukperlindunganlingkungan Blow
by gas di dalamengine(misal, uapoli, gastak terbakarataugasdi ruang bakaryangtidak
terbuangkeluar).Gas inibiasanyaerkumpul disaluranmasuk.

Sistembaharbakarharusmudahdijangkauuntukkeperluarmpemeriksaamlanpengukuran.
Sistempasokanbahanbakar harusdimungkinkanuntuk bisa diatur padatekananatmosfer

untukpengukurarketinggianbaharbakar Sistembertekanaharusdilengkapidengaralat ukur
tekanarn(pressurggaugg yangdiberikantandayangjelasuntuktekanarkerjanormal.

Metode pengukuranpemakaianbahanbakar yang standaruntuk bahanbakar cair adalah
denganpengukuranvolume bahanbakaryangterpakaidan menyertakarkoreksi temperatur.
Bahan bakar mudah sekali menguap, karena itu dilarang untuk menaikkan temperatur
sistem bahan bakar yang dapat mengakibatkanterbentuknya uap. Dan sebaliknya,
mendinginkarbahanbakar dibawahtemperatur sekitar jugdilarang.

Untuk sistempasokarbahanbakarmenggunakagravitasiataupompabahanbakar mekanik,
sebuahlubang kecil berdiameter< 3 mm harusdibuat di tengaktengahtutup tangki agar
udarabisa masukke dalamtangki mendorongbahanbakaruntuk mengalir keluar. Saluran
balik bahanbakarharusdiarahkanke saluranpemasokbahanbakardi bawahtangki.
Untuk sistem pemasukanbahan bakar bertekanan,saluran penghubungantara tabung
bertekanamengartutuptangkibahan bakar hardenturflexible

Tangki bahanbakar harusdipasangdalam posisi vertikal yang mudahdijangkau dan pada
tingkat nol derajatyang memungkinkanpengisiandi situ denganburet kira-kira setinggi 1
meter.

Tangki bahanbakarharusdipasangsedemikiarrupasehinggatopinya paling sedikit 50 mm
di bawahroll bar danjauh dari bagianyangbergerakbaterai,sumberpanasdan penyalaan.
Padamesindiesel,saluranbalik bahanbakarharusdiumpankarke jalur utamabaharbakar di
bawahtangkibahan bakar.

Tim harusmelengkapikendaraammerekadenganjalur bahanbakar yang jelas yang tidak
rawanekspanssaatbertekanarfdiameterinternalmaksimal8 mm).

Pasal63: Starterdan sistemkelistrikan

a.

b.
C.

Sebuahstarter listrik harus digunakan selamakompetisi. Dilarang menggunakanStarter
manual.

Startertidak diperbolehkan untuk mendorongkendaraan

Starterharusdilengkapidenganampuindikator yaitu sebuaHampupenandéerwarnamerah
yangdapat menghasilkan cahaya yang setara dengan lampu pi&r Barusdipasangpada

sisi atas kendaraan dan harus dapat dilihat dengan jelas dari kedua sisi lintasan sebagai penande
setiap operasi kerja pada motdeh Track Marshal.

Jika Track Marshal melaporkanadanyapenggunaarstarter elektrik secaraberulangatau

berlebihardari suatutim, panitiaberhakuntukmemerintahkapemeriksaakendaraaisaat itu
juga.JikaditemukarketidaksesuaiarTim akandiberikansanksiyangsesuai.

Saatstart starterdanlampustarter harussegergpadamketikarodabelakangkendaraantelah
melewati garis start. Jika gagal memenuhiaturanini, putaranakantetap dihitung sebagai
jumlah percobaanyang telah dilakukan (ada batas maksimalnya) namun hasil putaran
tersebutidak diakui.
Semu&kendaraamarusdilengkapidengarsatujoulemeteryangdiletakkandiantarabaterai dan
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J.

peralatarkelistrikanmobil untukmengukuikonsumsienergilistrik.

Joulemeterakan disediakanpanitia selamaperlombaan.Pada kendaraanharus disediakan
konektordanalatpelindungJoulemeter

Joulemetertersebuttidak boleh terjangkauoleh pengemudipada posisi mengemudiyang
normal.

Arus yangmengalirpadasistemelektrik kendaraarmarusdisesuaikardenganspesifikasi

Joulemeter
SpesifikasteknisdandimensiJoulemeteakandisediakaroleh panitia.

4B — TenagaPendorongListrik
Pasal64: Kendaraan Bertenagalistrik Dari Baterai

a.

L T o> 3

=

Sistem penggerakkendaraandiperbolehkanmenggunakansebuah perangkat penyimpan
listrik, motor listrik, seperangkagistemkendalidansambunganyangdibutuhkannya.
Penyimpantenagalistrik hanya diperbolehkanmenggunakarjenis kering, misalnya: aki
kering,baterailLithium, kapasitorsuperdanlain sebagainya.

Jika kendaraan menggunakan bateraijenis Lithium, harus dilengkapi denganBattery
Managemen8ysten{BMS) danmetalcaseuntuk melindungidaribahayskebakaran.
Perangkatpenyimpanlistrik dan semuasistem yang terpasangpada kendaraandibatasi
dengarvoltagekerja(lihat pasal57).

Pengendalmotor harusdidesaindan dibuat secaramandiri oleh pesertaHal ini dibuktikan
dengantercetaknyanamatim pada lapisan tembagadalam bentuk cetak kikis (etched.
Pesertawajib menunjukkandokumen desain pengendalitersebutkepada pemeriksasaat
inspeksiteknis.

Pesertaharusmenyediakardeskripsidan gambaryangjelas untuk sistemelektrik kendaraan
secaranenyeluruldandapatditunjukkankepadgemeriksaaatinspeksteknis.

Seluruh sistem penggerak(drive train) harus mudah dijangkau untuk pemeriksaandan
pengukuran.

Bateraiharusdipasanglengarbenardanditempatkardi luar ruangkemudi,di belakangsekat
engine

Semu&kendaraaharusdilengkapidengarsatujoulemeteryangdiletakkandi antarabaterai dan
peralatarkelistrikanmobil (termasukmotorlistrik) untuk mengukurkonsumsienergi listrik.
Joulemeterakan disediakanpanitia selamaperlombaan.Pada kendaraanharus disediakan
konektordanalatpelindungJoulemeter
Joulemeteharusdipasangsedemikiarrupaagardisplaydapatdibacadengamrmudahdari luar
kendaraan.

Joulemetertersebuttidak boleh terjangkauoleh pengemudipada posisi mengemudiyang
normal.

. Arus yangmengalirpadasistemelektrik kendaraarharusdisesuaikamenganspesifikasi

Joulemeter

SpesifikasteknisdandimensiJoulemeteakandisediakaroleh panitia.
Seluruhpemasangasistemelektrik harusdilengkapidengarsekeringpengaman.
Kendaraammenuju kegarisstartdalamkeadaarbateraiterisi.

Setibanyadi garisstart, Fuel Marshal akanmengembalikamacaanJoulemeteke angka nol,
kemudiankendaraanakan diijinkan memasukilintasan untuk memulai uji lintasan pada
jarakdanwaktu yangtelahditentukan untulkkelompokkendaraarnersebut.

Pada gari$inish, Fuel MarshalakanmembacdaampilanJoulemeter
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s. Semuakendaraarbertenagdistrik bateraiyangtelah menyelesaikamputaranakan diurutkan
berdasarkarkonsumsienergi listriknya dari pemakaianterkecil sampaiyang palingbesar,
dinyatakardalamkWh.

Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 43



TIM PENYUSUN

TIM JURI
1.Dr. Eng.Ir. ImanK. ReksowardojoM.Eng (Institut TeknologiBandung)
2. EkaFirmansyahS.T.,M.Eng.,Ph.D.(UniversitasGajahMada)
3. Dr. Bamban@Arip Dwiyantoro,S.T., M.Eng(Institut TeknologiSepuluhNopember)
4. Dr. Eng.DennyWidhiyanuriyawanS.T., M.T. (UniversitasBrawijaya)
5. Prof. Dr. Ario SunarBaskoro,S.T., M.T., M. Eng.(Universitasindonesia)
6. Ir. Witantyo,M.EngSc. (Institut TeknologiSepuluhNopember)

Pedoman Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 2021 - 44



usat Prestasi Nasiona

Puig. gsSnas

Pusat Prestasi Nasional

Gedung C, Kementerian Pendidikan

dan Kebudayaan, Republik Indonesia

JI Jendral Sudirman, Senayan, Jakarta Pusat




